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Ainsi, en 2013, 30 stations ont été visitées aux deux semaines sur les rivigresdes Hurons, Hibou,

Noire, Nelson, Saifitharles et des Trois Petits Lacs, sur la décharge du lac Delage, ainsi que sur les
ruisseaux Savard, du Valet et des Eaux Fraiches dans tedssirt versant de la riviere Sadharles.

Dans le bakassin verant, en aval de Chateau d'ea@ stations ont été visitées sur les rivieres du

Berger, Lorette, Saif€harles ainsi que sur le ruisseau des Commissaires. Les paramétres mesurés a

f QI ARS RQdzyS &2y Fe600+Yhdzt SidALA SN (Y § i @B Hed pif flalDndiRthvigg & 2 dza
spécifique, la température, la turbidité, ainsi que la chlorophgll®es échantillons ont été prélevés a

toutes les stations pour analyse subséquente en laboratoire des matieres en susp@hE®); du

phosphore totalPT) et degoliformes fécau¥ / CO ® 5SS LJ dzax £ S R2BTKE& RS f Q
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usées de la Ville de L-8®lage et de launicipalité desantons unis de Stonehast-Tewkesbury.

Le principal constatpour 2013 est l'augmentatiosignificativede la conductivité spécifique dans la

riviere Noire et laiviere des Hurons (rivieres situées en amont du lac Samatrles, principal réservoir

d'eau potable de la Ville de Québec) depuis 2011, suite a la mise en service de [l'auf@.oude
conductiviteSa i t ASS t I Ijdz yiA G Sau.FERe est dadboa boh idt&teéur dB A & a 2 dzi
la contamination issue du lessivage dans le bassin versant (sels de voiripoabsieres, éléments
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intégratrice EO1 (sur la riviere des Hurons) de @®cm en 2011 a 10§S/cm en 2013. Cette
augmentation se traduit déja par une augmentation de la conductivité spécifiqgue a I'exutoire du lac
SaintCharles passant d'une médiane de prées dep®icm en 2011 a 118S/am en 2013. Une
augmentation de la conductivité spécifigue est également observée a l'exutoire de la station de
traitement des eaux usées de la municipalité des cantons unis de StorethBewkesburyce quiest

dd possiblement au développement résidentadns le secteur sur égout unitaifeela peutaugmenter

la quantité des sels de voirie a l'usjn&n aval du lac Saittharles, c'est la riviere Nelson qui affiche le

plus haut taux d'augmentation de la conductivité spécifique passant d'une médiane deSIeld en

2011 a 18QuS/cm en 2013. Ceci est probablement attribuable au développement résitielatnes le

secteur de VaBélair et & des pratiqueimadéquatesde déneigement (p. ex.la neige uségsables et
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sels de voiripentreposéesur laNA @S 2dz RANBOUSYSy i DLRedziv@rSsHibsulety a f Sa
des Hurons ont égalemergubi un imp@ct di a un développement domiciliaire qui a entrainé une
augmentation généralisée de la turbidité et des MES en temps sec et en temps de pluie. Ces riviéres ont
aussi connu une augmentation ponctuelle de la contamination fécale, dont les sources sorg @nco
déterminer. Les rivieres Hibou des TroisPetitsLacs semblent subir un enrichissement en composés

azotés. Le suivi prévu pour 2015 pourrait confirmer cette tendance.

Les sources de contamination fécale de la riviere Jaune ont été documentées dans le cadre d'une
enquéte approfondie réalisée en 2018es sources potentiellegeuvent étre des événements de
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respectent les normes en PT du ministére du DéveloppemeaNd 6 f S RS f QIYFANRYYySY!
contre les changements climatiques (MDDEL@I) les usines existantgd. 000 pg/l). Or, celle de
Stonehamet-Tewkesbury se situe, au niveau des rejasijours audessus du seuil recommandé pour

des lacs considés prioritaires (30Qug/l), tandis que l'usine de la Ville dac-Delage est emeca dece

seuil pour 306 des échantillons. Datess deux cas, les rejets en composés azotés dépassent les seuils
recommandés dans la littérature pour la protection des lacs.

Du c6té du badassinen aval de Chateau d'Eaune dégradation rapide et généralisée de la qualité de

f QSkdz LJ2dzNJ LINBaljdzS G2dza fSa LI NFYSGONBA Said 20aSN
du Berger et son tributaire, le ruisseau des Corsaires(qualité d'eau passant de bonnendauvaise,

notamment en ce qui arait aux coliformes fécaux)Pour sa part, la riviere Lorette subit une
contamination fécaldSy ' Y2y i R$ 2NBUYIGESYW\WA a(eabsintifurefaghaBté @S NE&
d'eau douteuse a mauvaiseAinsi, les rivieres du Berger et Lorette contribuent significativement a la
RSANI RIGA2Y RS fF ljdzaatAdS RS f QS| dz 2@harBNIISS RI ya

Néanmoins, des progrés ont pu étre constatés dans plusi@usdzNBE R QS| dz Rdz ol aaAiy
SESYLX S5 dzyS ' YSEA2NI GA2y RS f1 ljdZd tAGS o6l OGSNR?2
potable dans le ruisseau des Eaux Fraichetaesles rivieres Jaune, SaiBharles et Nelson. Ainsi, les

efforts de la Mle de Québec en ce qui a trait a la détectioradd réparation des branchements croisés

Si RSa S32dzia RSTFSOGdzSdzES Ay &aA 1jdzQt £ QF LILI A Ol GA 2
rapports de suivi des rivieres semblent porter fruit.
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1 Introduction

En2013f Q! 3a20A GA2Y LJ2dzNJ I LINE (i £haides &t des RBaistidNOEATA NB Y
(APELprocédait asatroisitmeannéeded dzA @A RS f | dalisda baskid v@rsaRt$le & iSreé dz

Sain/ KI NI Sa RSLJzAa f QSéern 202INRQ-QidA/2 YLINRHE NF ¥V R 2 LRBA 25/dzA O A
standardisé Ce programméaisait suite aux recommandatiorissuesde f E@ide limnologique du haut

bassin de la riviere Sai@tharles(APEL, 2009)¢tude sur f Q Sdé lalgualité de I'eawalimentant la
principaleusine deli NJ- A (i S Ye&updtablRi§la Yill@ de Québet Chateau d'Eau

Dans le cadre du suikgalisé en 201339 stationsont été visitées aux dexisemaines, dont 30 dans le
haut-bassin et 9 dans le bdmssinde la riviere SairCharles Ces stations se saient sur les rivieres du
Berger, Lorette, Jaune, des Hurons, Hibou, Noire, Nelson,-Sadmtes, des Trois Petits Lacs, sur la
décharge du lac Delage, ainsi que sur les ruisseaux Savard, du Valet et des Eaux Fraiches.

IS& OF YLJ Iy Sa RQS éianyldipassd P WY fom SémBdyégtielgiolslement, la

j dzl £ A0S R Seres QuShhutmsdth sk bavdePdu « satisfaisante> selonf QA Yy RA OS RS |j d
bactériologique et physic® KA YA lj dz§8 6 Lv . t 0 pafadetrds andlysér mdis2qdeNdest S a
SLIA&a2RSa RS 02yl YAYF(dA2y RQAY(GSWARI RO SHAMBESIHI RS S 4
d'exemple par le passédes contaminationsqualifiés comme "douteuse" a "trés mauvaisein

coliformes fécaux@ha St 2 y orit @dcanstatésdans plusieurs petits cour€gu du territoire ainsi

gue dans és rivieres Jaune et Nelson. De plus, il a éténtbntré que les apports dematiéres en

suspension (MESt de phosphore total PT) de la riviere des Huronrincipal affluent du lac Saint

Charles)au lac SairtCharles peuvent étrgualifiés comme "trés mauvaiseh temps de crue(APEL

2009) Plusieurs recommandations suggéraient dor@nwliorer la gestion des eaux pluviales du

territoire, de mieuxcontroler f é@sionsur leschantiers de constructiort R QA Y @S & G A I de8NJ RI DI y
identifier les sources des contardtions fécales.

Des enquétes approfondies omiinsiété réaliséesen 2010 (ruisseaudes Eau¥raiches, Plamondon et

Leclerc)en 2011(ruisseaux Savard et du Valet) et en 2013 (riviere Jaune en aval du lac Bepaport)

mieux cerner les sources de contaminatiorponctuelles et diffusesobservées 2 N& RS f QS dz
limnologiquede 200%2009et dessuivi subséquents

Le suivieffectué en2013 avait donc pour objectif de

(1) obtenirun portraii At 206 f RS fvia ddpslatiohsdites intdgr@tricessh Sivaldde 0
chaquesousbassinAdSNAE ' yi Si RS OKIF §dzS NAGJASNBE RQAYLRZNIL
(2) identifier des sources potenteft S& RS O2 y (i Fapr@syin sécke@ryirbaRi&® QS| dz
(3) réaliserunsuvipNB @Sy GAF RS I ljdzaa t AGS RS f QS| dzT
(4) connaitre lescontributions de chaque affluenen employantia stratégie du triangle® Q $-a
dire positionner une station en aval et une en amaesconfluences (Figurel);
(5) mesuer les apportsen PT, en azotetotal (NT)et en MESdans lelac SairCharlesprovenant de
ses principaux affluents
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cours d’eau

i

, station d’echantillonnage

. station intégratrice

Figurel : StratégieR &hantillonnage(les numéros correspondent aux object)fgBehmel 2010)

Ainsi,ceNJ LILI2Z NI RNBaasS S LN verSandR & riviele SdjnBradegparS RS f ¢
sousbassin,en présentant uneanalyse des donnéede 2013,structurée en fonction de la stratégie
employéepour le suiviFigurel).
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2 Méthodologie

2.1 Echantillonnage des cours@hu

La localisation et la hiérarchisationesl 39 stations d@chantillonnagede la campagne de 201sbnt
représentéessur la carte ded Figure2, surle schéma déa Figure3 pour le haut-bassin versant dé&a
riviere SairHCharlegen amont de Chateau d'eaajnsi que sur I&igured pour lebasbassin vesant(en

aval de ChatealRFu). En 2013, le réseau de stations a été légérement remanié par rapport aux
campagnes précédentes en remplacant deux statsunsla riviere Hibowet une station sur la riviére
Lorette par deuxnouvellessur la riviere deJrois Petits &cset unesur un affluent de la riviére Lorette

En outre, ompte tenu des travauge construction résidentielldans ledéveloppemendomiciliaire des
Grands Ducssitué juste en amont de la confluendesriviéres Hibou et des Hurons, deux stations de
contrble en amont et en aval des travaomt été visitées ponctuellement

Entre le12 avril et le11 novembre2013, les39 stationsR Q S OK | y liohtfété Risft§ektantss les

deux semaines pour un totalisé de 15 a 16 visites par station Les tournéesR Q S O Kihnggé A €
a aBiént surtrois jourslSa adlk G A2y a Téemesddusbassinhierddadt dtSentiBiedzyans

la méme journée.

Il est & noter que les statiosn o~ 9Hy S 9py oi2vites stigplénientdira3danel8 G RS
OF RNB RQdzyS SylidzsdiS I LILINRBF2YRAS RS fI NAGDASNB W d
étre utilisées pour les analyses du présent rapport.

Unedescription détaillée deda G I G A 2 Y& R QS O KdmpagieX0 1, Zofmprenars noarBment |

f SdzNJ £t 20t Aal A2y S fpeut&mezdotsuifed adfallicass/ 9, RIS13f15S Y LI | C
17 et 19de la sectionAnalyse des résultatdes stations sont classéepar sousbassit & Sfdey  Q
suivant: riviere des Hurons, décharge du lac Delage, riviere Nelson, riviere Jaune, riviere du Berger,
riviere Lorette et rivierésaintCharles.

Le Tableaul de la page suivant@résente les parametres analysésinsi que les appareilst les
laboratoires utiliséspour les analyses en 2011 et2013 Concernant les appareils et les laboratoires
utilisés avant 2011, veuillez consultefTiableau?24 en annexe

Depuis 2011, plus RQA y T 2sNediit riécigdlligés t 2 NE RS f QSOKI yiAtft2yyl 3Ss
f QI ¢ def dodnées de qualiteedQ S | dzd
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Parametres

en 2011et 2013

A toutes les A certaines
stations stations

8§48 RS& LI NIFYSUONBazT LI NBATA SO f1 062N G2

Prélevement/Analyse

Vélocimeétre/stations diCentre

Débit 21 stations* RQSELISNIA&S K&
(CEHQ)
Température ambiante v Thermomeétre
a o A Sonde multiparamétres
¢ SY LIS NI U dzNB v YSBG00V2
Conductivitéspécifique Sonde multiparamétres
wx v YSB600V2
Oxvaene dissous Sonde multiparametres
yo v YSB600V2
Y Sonde multiparameétres
P v YSB600V2
N Sonde multiparameétres
Turbidité v YSBG00V2
Chlorophyllea v Sonde multiparamétres

YSb600V2

lons chlorures

Lorsque la conductivité 250> { k O
(salinité moyenne)

Sonde multiparameétres
YSBE600V2

Phosphore total (trace) v Laboratoire Ville de Québ&e*
Matieres en suspension v Laboratoire Ville de Québge*
Coliformes fécaux v Laboratoire Ville de Québgt*

Azote total

24 stations**

Laboratoire Ville de Québ&t*

Azote ammoniacal

24 stations**

Laboratoire Ville de Québgt~*

Nitrites/Nitrates

24 stations**

Laboratoire Ville de Québ&t™*

*Pour trois stationslesdonnéesdes stationgyydrométriquesdu CEH@nt été utilisées
**Afin Rdlléger letexte, nous allonsiorénavantutiliser le terme conductivité.

** * Stations intégratrices eftationstémoins
**+*| e tableau synthése des méthodes en laboratoire peut étrasudté en annexe.
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i Prise d'eau

C3 BV lac Saint-Charles

(:3 BV prise d'eau

, BV riviére Saint-Charles

Stations bv lac Delage

Stations bv riv. Hurons

Stations bv riv. Lorette
Stations bv riv. Nelson
Stations bv riv. St-Charles

A Stations d'échant. intégratrices

e Autres stations d'échantillonnage

Auteure: Anne Beaudoin
Septembre 2014
Sources: BDTQ, MDDEFP et APEL

-
—apel

0 25 5 km

Figure2: Carte de localisation des stationg@thantillonnageen 2013.
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Figure3: Schéma du réseau hydrographique du haoaissin et localisation des stationg@thartillonnage.
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2.2 Données et analyses de la pluviométrat du débit

2.2.1 Pluviométrie

Lanalyse decorrélation entreles données depluviométrie etf S& R2yy SSa RS ljdzZ t AdGS
réalisée sur une bae gualitative et quantitative.

Ainsi une classe qualitative deemps de pluieétait systématiquementattribuée a taque journée
RQSOKL y O(RiduteR}zy yO S Slj dzA LISNXYSGGFAG RS LI FYAFASNI £ Sa
recueillir suffisamment de données p&mps de plui®@ [ Q2 qué& &didttdint en 2013était

RQ2 0 &uSnyoldED % declasse® a 4 pour chaque groupeale stations échantillonnées la méme

journée La définiton qual G I G A @S dziAf A&ASS LIRdzNJ SO f dzSNI £ QSTFFS
f Q Pérndet declasse les précipitations ewing régimes

0- pas de plie 048 hprécédantt QS OK I v {témpdsdgy y I 3 S

1-il a plu dans les 0 a 48 heures précédant I'échantillonnage

2-il a plu dans les 24 a 48 heures précédant I'échantillonnage

3-il a plu les 24 dernieres heures

4-il pleut le jour méme (au moment de I'échantilinage)

Figure5 : Aasses pluviométriqueslesgroupes destationséchantillonnéeda méme journéeselon lesdates
ROQSOKFyGAtt2yyl3as

[ Sa NBadzZ GFGda RS | dz- tokfiorgésarSclagseplbvioditrgiuésiCetie @Qritalgse NR S G ¢
simple a permis de vérifier rapidement si la pluie pouvait étre en cause dans les cas de contamination.

De plus, és données dsept pluviometres(Tableaw?) opérés par la Ville de Québec couvrant le bassin

versant étudié ont été utilisées po@ | f A RS NJ f qDditat&eIelJIa Ipliiei3ays le cas ol les

données des stations pluviométriques correspondaient pas aux observations de terrain, nous avons

priorisé les observations pour les analyskes pluies étant parfois ponctuellet localisées il est

A0 t y238NI ljdz§ OSGGS FAIANB yQAayOtdai LI & f8a R2y
2ya 9mo SO tnpwlX yA OStftSa RSa adlrdiAiazya 9uHyI 9
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