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Sommaire exécutif

Le lac SainCharles constitue un réservdRe€au potable pour plus d880000 habitants de la
ville de QuébecEn raisordu role stratégiquede ce bassin versanta qualité desoneauet de
sonenvironnement est une préoccupation premiére pdes autorités municipales. Depuis 2006,
le lac SainCharles faif oBjet Rud suivi régulier réalisé par les employéstd®EL en partenariat
avec les scientifiques universitaires (INRE et Université Layat les autorités municipales.
[ dbjectif dece mémoire est de dresser un portrait fiéfat du lac SairCharles et de son bassin
versant afin de documenter son évolution deptiEide limnologique du hatiassin versant de
la riviere SainCharles (APEROQ9).

A la suite def éfade limnologiqueréalisée entre 2007 et 2008, plusieurs recommandations ont

incité les municipalités du bassin versant a mettre en place des réglements qui visent la
LINEGSOGA2Y RS £ QS| dz R Shassif ve@ant d& ia rivRr® SaDhiNe@A § NE & R«
Malgré ce reglements visant notammerdt limiter les interventions humaines dans les bassins

versants des priseR®I dz RS I +AffS RS v dzSoh@lEs né se@lile G G NP LJ
LI a a Qs {;N&8tairs Midchtduss NUggerent méme une dégradation.

Les signes de cette dégradation se traduisent par une prolifération importante des herbiers
aquatiques dont la surface a été multipliée par 8 entre 2007 et 2012. Aussi, la présence
NBEOd2NNEYyGS RS Oeély2ocF OGSNASA Sadondayfac.EROLLIGS YS NB !
jdZAyT S SLIA&A2RSa RS Tt SdzZNE RQ&u lde SREhad@s Aingi2 0 I OlG S NA
f QSyasSyofS RSa&a Llliniguey smedlfesi en LIRIR aaksOcks aux facteurs
précédemment citésuggerelj dzS £ S LI | Yy R énsible aBxSappdrizdgerned B a
RQStSYSyilia ydzZiNAGATAD

[ S NBFYSYyl 3SYSym/ RSet lesQravBlR liédla digvdloppeinent résidentiel en

amont du lac ontpar exemplel OKSYAYS RQAYLERNIFydiSa ljda yidAaidsa R
nutritifs au lac Sint-Charles. De plus, les affluents du lac fortement anthropisés connaissent une
dégradation importante de la qualité de leur eau. Ainsi, pre50e6 des affluents présentent

dzy'S ljdzt £t A0S R Q&butusdp dzitrésinthuvdiske Salas lesRitdres duministére

du Développement durable, deE@Qvironnement et la Lutte contre les changements climatiques
(MDELCQn raison de contaminations diverses causées entre autres par les ap¥ments

nutritifs (azote et phosphore)es coliformes féaux, les sels de voirie et les abats poussiéres.

A la lumiére de ceconstat, nous recommandonRaMéliorer la performance des stations
RQSLIzNI G A2y RS Deldye alzde Stonegus-TewkeSburfy, HeGaccorder plusieurs

secteurs encore surindtat I G A 2y & & S LI A || dsSRindliocdeEla déRignSlésartix R QS 3 2 dz
LY dz@A £ Sa +FFAY RS RAYAYdzZSNI £ S NHA &aaSttSYSyid RA
restauration des bandes riveraines des lacs et des rivieres du bassin versant, de réduire

f AWSYRI3S RS aSta RS RS3f I cel Fpbussibrés,Rd&@stirer ied & SNJ f Q
meilleure protection de la qualité déef@u par le renforcement des capacités municipales a

appliquer les réglements en viguetRAnender la réglementation et de bdiar le suivi de la



gualité defefu des lacs et des rivieres en amont du lac Salivatrles, notamment pdrafalyse
des sédiments.



1. Mise en contexte

Le lac SairCharles estitué a environ 2km au nord du centreille de Québecdans les
municipalitésde Stoneharret-Tewkesbury et de Québe€igurel). Les principaux affluents du

lac Sait KIF NX Sa &az2yid tF NADGASNB RSa | dzNRytds> f QST T
tributaires. Soneffluent est la riviere Sair€harlesR2 y i f QS| dz Skinldu ladn&B taS PSS L
Ville de Québec pour son usine de traitementf@&u potable qui approvisionne prés d230000
citoyens(Tremblayet al., 2001)

Etant donné le r@ stratégiquede celacNB 8 SN2 A NE  f | fefdkirénieinétdeR S QS| dz
ce bassin versanest une préoccupation premiére pour les autorités municipales. Alors que

f utbanisationaif2ensifie dans le bassin versant, on remarque depuis plusieurseanies signes

de vieillissement accéléré duf I y . [R@®E&$ symptomes révélateurs de cette eutrophisation

estle recensemenRé&pisodes de fleurReau de cyanobaéties potentiellementoxiquesdepuis

2006(Rollandet al.,, 2013)

De 2007 a 2009t AREL a réalisé une vaste étude limnologique dafisemble du haubassin
versant de la riviere San@harles, en partenariat avec la ¥ille Québecf URiversité Laval,
fI3titut national de & recherche scientifigue (INRS% municipalité des cantonsinis de
Stonehamet-Tewkesbunet la Ville de LabDelage

En 2010, la firme ROCHE, mandatée par la Communauté métropolitaine de Québec 4CMQ),
égalementprésent une étuded dzNJ £ QSGl &G RS fF aAddza GA2Yy Rdz 6l &daj
riviere SaitCharlefROCHE, 2010).

Entre 2008 et 2013, madanigelphine Rolland réalisésa thése doctoralexclusivement sur la
problématique des cyanobactéries e SaintCharles (Rolland, 2013)

Puisqueés résultats etesrecommandationgle ces étudesllaient dans le méme sengllesont

incité les municipalités du bassin versant a mettre en place des reglenmitsisent la
protection defefu des lacs et des rives du hautbassinversantde la riviere SairCharles.
Parmi ceuxci figurent les mesurede restauration des rives dégradées, ainsi que le réglendent
contrdle intérimairepour limiter les interventions humaines dans les bassins versants des prises
Reaudela Ville de Québec installées sesrivieres SaintCharles et Montmorency.

En 2012f AREL a proposé a la Ville de Québec de réaliser la diagnose écologique du {ac Saint
Charles une actualisation compléte des connaissances sirJfel y eR<I$ iassin versant.

[ &ude, quiaigscritdand S O lurRpkaBrani®n@ de suivi des lacs et des riviéres du-bassin
versant de la riviere Sahk@harles mis en place en 2011, se divise en plusieurs vdeets
caractérisation de la qualité physichimique et biologique déefu des 38 petits affluents du

lac, f égnluation de son état trophiqué £ Qlé doRn@es physicohimiques,fafalyse des
communautés cyanobactériennelsyentaire des herbiers agugueset la caractérisation des
bandes riveraines.



51 ya f Qdeygabpdtfe deSa diagnose écologique du lac Seimatrles de 2012 étaient de
brosser un tableau globale féfat du LJX | y , BeQd®rhpdzer cet état avec les données
antérieureset deformuler des recommandations pour améliomtrpréserver la qualité déegu.

ainte-Brigitte-de-Laval

BV prise d'eau
BV lac Saint-Charles

BV riviére Saint-Charles

Auteure: Anne Beaudoin
J Mars 2014
Sources: BDTQ, MDDEFP et APEL
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Figurel : Localisation du lac Sairf€harles dans le bassin versant de la&ié SaintCharles.



2. Description du territoire du bassin versant du lac  Saint-Charles

La Figure2 illustre fo€rupation du sol dans le bassin versant du lac %atles. Chaque
catégorieRd@cupation du sol a une influence spécifique sur la quantité et la qualitéefa,
ainsi que sur le ruissellement &itdiltration des eauxLeTableaul résume ces effets.

~"~~ Cours d'eau
Agriculture
~ Batiments
. Carriére et sabliére
- Cimetiére voiture
- Coupe et brulis
- Eau
- Enfouissement
0 corf
Infrastructure
@ Viieu humide
- Milieu ouvert
- Piscine
@ s«
Sol nu

Voie carrossable

@0 végétation

Auteurs: Simon Magnan
Anne Beaudoin
28 octobre 2013

Sources: BDTQ, MDDEP etAPEL

Saint-Gabrie!

\’g
——
apel
1,25 25 5 km

La couche d'occupation du sol a été produite a partir des orthophotographies de la Ville de Québec (2009) et de la CMQ (2008).

Figure2 : Occupation du sol du bassin versant du lac S&arles.



Tableaul : Superficie par typdR@@cupation du sol du bassin versant du lac Sa@ttarles et résumé des effets sur la
quantité et la qualité def e@u. Tiré de: Davis & Masten2004; Québec, sans date.

Classe
Rd@2cupation du
sol

Superficie

(km?) (%)

Superficie Résumé des effetpotentiels sur la quantité

et la qualité def e@t

Végétation (forét) 13029 76,62

Milieux ouverts 13,12 7,72

Terrains de glf 1,01 0,59

Eau 6,53 3,84

Milieux humides Sk 3,25

Voies carrossabls 3,71 2,18

Coupe/bralis 3,72 2,19

Soknu 1,51 0,89

Agriculture 1,47 0,86

WSRdzZA G S NHzA &aaStftSy
des eaux, régule le pH, retient les éléments
nutritifs.

Contribuent af éfdsion et au réchauffement
defedué NBRdzOG A 2 y Réduseft Q
f QA Y F AT G Naugriedtgit laRitesse ¢
du ruissellement

w S R dzA i&firgtidn dés @auxsurfaces
gazonneuses).ddtribuentauxapportsen
éléments nutritifs, pesticides et herbicides

Sans objet

Favorisat firffiltration, la rétention et la
FAEGNI GAZ2Y RS t QS| dz

Augmentent le ruissellement et les apportie
sédiments (notamment par les travaux de
construction et les routes non pavées),
RQK & RNEP GluNeb, deNgRaisEst de
sels de voirie (déglacage et ahaiussieres
Contribuent au réchauffement des eaux de
ruissellemenkE | A ¥TaAS NjRekHosBsy
nonstabilisésSG RSa O2dz2NA R
Contribuent af éfdsbn des sols, auapports
en sédiments et eéléments nutritifs ainsi

i dzQ dz NB OK I dzFReduigedty
Ianfiltration des eaux.

¢ NB A @dzf vy SNICotrbémtd f
f QFdAYSyidlFdAz2y RSa&a |
en éléments nutritifs Augmentent la vitesse
de ruissellement

Contribueaux apports en sédiments, en
éléments nutritifs et en pesticideseBt
favoriserf QI dZAYSy dF A2y R
6asStz2y tSa (e eissondesS
sols.

! La liste des effets potentiels@st pas exhaustive.



Carrieres/sablieres

Batiments

Enfouissemend

Infrastructures
liées aux
batiments

Cimetiéere de
voitures

Piscines

Usinesde
traitement des
eaux usées

Batiments sur
installation
septique

0,86

131

0,70

0,19

0,05

0,03

0,03

2 usines

1976 unités

0,51

0,77

0,41

0,11

0,02

0,02

0,02

Contribue & éfdsiondes sols et donc aux
apportsen sédiments et eBléments nutritifs
Augmente la vitessewdruissellement

¢CNBa @Qdzf ySNIofSa t f
éolienne.Contribuentat QI dza3YSy i |
apports en sédimentst au réchauffement
des eauxRéduisert firliitration deseaux.

Augmentent IQ | HeNdbrfacesimperméables
et leruissellementContribuent au
réchauffement des eadx | A ¥taCAS Njkd
des fosgsnonstabilisésSi RSa 0O2c
récepteurs des eaux de drainage.

Selon la configuration du sitaugmentent les
apportsde lixiviats de composition variabds

f S& NRaldsSa RQSNRAA?Z
Considéré commeun sol imperméable
contribuentt.  f QF dzZAYSyYy G G A2
et au réchauffement des eaux.

Augmente les apports, par lessivage, en
contaminants divers comme les huiles et les
graisses.

Considéréescommeun sol imperméable
contribuent a la contamination et au
réchauffement des eaux lors dewagea
contre-courant(backwash. Augmentent la
O2yaz2vYYlLiA2y RQSIFdz L

Contribuent aux apports en éléments nutritifs
matieres fécalegt autresmatiéres en
suspensior{MES)pouvanttransporter
Rdutres contaninants, incluant les
microorganismeda matiére organiqueles
résidus de médicaments, etc.

Pourlesrésidencesnunies Rifstallations
sepi AljdzSa I SO O HKdsswaga
deséléments nutritifs et des mémes
contaminantsgue ceux en provenance des
usires de traitement des eaux usées (a

f QSEOSLIiAZ2Yy RS& YIGA

Bien que le bassin versant du lac S&hgrles soit constitué a B8 de couvert forestier (APEL

données non publiées), la proximité des installations humaines par rapportLaiid y a

RQSI dz

amplifie les impacts négatiR@igine anthropique. De fait, il est reconnu que la distance entre



unLJt Iy eRdesSpertirbations dééfat naturel du territoire infuence grandementag@pleur

des effes négatifs sur la quantité et la qualité de@u (Davis & Masten, 2004; Québsans

date). Dans le bssin versant du lac Sai@harles, environ 884 unitésRbitation se situent
dans un rayon de 50@étresdesplard R CO® Ipldg, sur les quelque9Z6 habitations ayant
des fosses septiques,7B4 se trouvent.  f QA gelaonk & GoMktres.

Rappelons que les activités humaines congsyinstallations septiques, épandage de sels de
déglacage, application géliere de pesticidesRi@rbicides etR Q S y,3eN]) dudponctuelles
(construction résidentielle et routiere) ont des effets directs mesurables sur les différents
parameétres dda qualité def e@u.En effet les variations dans les valeuhs pH, deconductivité

ainsi quedans les taux de matiére en suspension, de phospHe@ote, de coliformes fécaux,
Ri@ns chlorureet de chlorophyllea peuvent indiquer une perturbation du milieu causée par

f h@mme (Davis et Masten2004 Weiner, 2007).

3. Constats de la diagnose du lac Saint-Charles 2012

Depuisf E@ude limnologique du hadtassin de la riviere Saiftharles(APEL2009), plusieurs
actions, réglements et démarches visant la protection du lac €diatles ont été entrepris.
Malgré ces effortdes résultatsdescampagne Rézhantillonnage de 2011 et de 20Kuiggérent

fortement que le lac SainCharles continue &e dégrader

3.1. Les apports des affluents du lac Saint -Charles

5 Ql g BoMsRorésentons les principaux constats qui ont fstiés dans le cadre du suivi des
rivieres du bassin versant de la riviere des Hurons en 2011 (2@E1), du suivi déefdisemble
des affluents du lac Sai@harles en 2012 (APE014) et finalement, des observations réalisées
en 2013. Notons que les résultatlu suivi des rivieres et du lac Sdiftarles de 2013 sont
toujoursen coursRadalyse.

Depuisla publication def éfade limnologiqueen 2009(APE[L2009) Rifportants travaux ont eu
lieu dans le bassin versant du lac S&htarles en lien avec le réamagement dd akeroutier 73

/ 175 qui relie les villes de Québec et de SagueRa y i QA y | dz3ldARsépterdbye |
2013 {Transports Québe2014 Figure3).
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Figure3Y L y I dz3 dzke roukie? ¥3/ 1R5Sn 20TBCrédit: Francis Audet
Les impactgle ces réaménagementsur les concentrations de phosphore et MESse sont
notamment fait sentir en 2011 (APE2012)& dzNJ f | |j dzI fskivieges dass lefb&Sint dz
versant de la riviere des HuronslLa Figure 4 présente la locdsation des stations
Ré&hantillonnage visis toutes lesdeux semaineR QI GNA f 2011 &ndi ived 186D
moyennes saisonniéres des concentratiods MES Parallélement, laFigure 5 illustre les
concentrations de phosphore total (PT) mesurées pendant la méme campagne
Ré&hantillonnage. Compte tenu dexfdpleur des travaux edle la pluviométrie enregistrée en
2011,R Q A Yahtls quantités de sédiments eR&¥ments nutritifs ont été achemirms au lac
SaintCharles. En 201X QS ¥ ¥rfoindre®nziaisonde fathévement des travaux eted
précipitations moins importantes durant la période estivaleBien queles travaux sent
maintenant terminés, la mise en service deoroute a déja un impact certain, comme
fallgmentation dda conductivité spécifique attribuable aipns chlorureset auxautresrésidus

en provenance déatXoroute (Figureb).

puj
w»

Divers effets des sels de voiries sur les milieux aquatiques ont été identifiés et documentés

Owlk YFEINRAKYF SG £#ANINYIKFIGLEYS wnnpT 2S8S0ikSt s wnnw
chlorures peuvent entrainer la disparition de certaines communautés végétales ou encore

modifier les communautés de phytoplancton abkase de la chaine alimentair@es corrélations

entre la présence de sodium et la présence de cyanobactéries ont égatiedté démontrées

(Ramakrishna et Viraraghavan, 2005



ASY jdzS fI O2yaidiNHzGA2Yy RS tQldzi2aNRdziS FAdG S
HAaMMI NI LISt 2ya 1jdzS f QSyaSyoftS RSa FOGAGAGSA |y
(Tableaul).

Tableau2: Valeurs seuils desicl 8484 RS ljdz2a t A4S RS £ QSldz RS t QLYRAOS RS |jdz ¢
(IQBP) concernant les MES et la turbidité (tiré de Hébert, 1997).

Classes de qualité)BP MES(mg/l) | Turbidité NTU PT (ug/l)

Bonne ¢6 .3 X on
Satisfaisante 7-13 2,4-5,2 31-50
Douteuse 14-24 5,3-9,6 51-100
Mauvaise 25-41 9,7-18,4 101-200

>41 >18,4 > 200
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Figure4 : Localisation des stationR &hantillonnage visitées en 2011 et moyennes de valeurs des matiéres en
suspension obtenues dans le bassin versant de la riviere des Hurons en(20ittableau 2 pour connaitre les
valeurs associées aux classesMES.
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