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Glossaire  

Bassin versant Ensemble du territoire dont les eaux de surface convergent vers un même 
point de sortie, tel qu'un lac, une rivière ou un ruisseau  

Conductivité spécifique Capacité de l’eau à conduire un courant électrique, normalisée à une 
     température de 25°C 

Station hydrométrique Station de mesure en continu de l’hydrométrie, soit la hauteur d’eau et le débit 

Station intégratrice Station le plus en aval de chaque cours d’eau, avec une influence maximale 
des activités anthropiques sur la qualité de l’eau 

Station témoin Station située en amont des cours d’eau, avec une influence minimale des 
activités anthropiques sur la qualité de l’eau 

Turbidité Mesure de la clarté de l'eau, influencée par la présence de matières dissoutes 
ou particulaires en suspension dans l’eau telles que les sédiments, le 
phytoplancton et les matières organiques  

Liste des abréviations  

CF     Coliformes fécaux, majoritairement des bactéries Escherichia coli 

Chl a     Chlorophylle a 

E. coli    Escherichia coli 

INRS     Institut national de la recherche scientifique 

IQBP     Indice de qualité bactériologique et physicochimique 

LDM Limite de détection méthodologique 

MELCCFP  Ministère de l'Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, 
de la Faune et des Parcs 

MES Matières en suspension 

NH4
+ et NH3   Azote ammoniacal 

NO2
- et NO3

-  Nitrites et nitrates 

O2 dissous Saturation de l’eau en oxygène dissous 

PT Phosphore total 

UFC Unité formant colonie 

UTE Usine de traitement d’eau potable 

VQ Ville de Québec 
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1 Contexte de mesures 

1.1 Contexte général 
L'analyse des données de la qualité de l'eau est modulée en fonction du contexte environnemental décrit 
lors de la prise de mesures ainsi que sur l’information supplémentaire provenant d’études antérieures ou 
de communications avec des riverains. Les éléments notés à chaque visite d’une station d’échantillonnage 
sont regroupés au Tableau A. Par ailleurs, toutes autres informations qualitatives pouvant être utiles à 
l’interprétation et aux analyses des données ont été notées (i.e. aspect de l’eau, difficultés techniques avec 
l’équipement). 

Tableau A Informations relatives au contexte de la prise des mesures notées pour chaque station 
d'échantillonnage. 

1.2 Pluviométrie 
Afin de contextualiser la qualité de l’eau d’un cours d’eau, une attention marquée est apportée à la 
météorologie, en particulier la pluviométrie. Lors de chaque visite sur le terrain, l’état du ciel et, le cas 
échéant, l’intensité de la pluie sont décrits selon les caractéristiques décrites dans les Tableau B et Tableau 
C, respectivement. 

Tableau B Description et représentation visuelle de l’état du ciel. 

État du ciel Description Représentation 
visuelle 

Beau Belle journée ensoleillée ; peu ou pas de 
nuages au moment de l’échantillonnage  

Ciel variable 
Autant de nuages que d’éclaircies ; les nuages 
occupent ± 50 % du ciel ou le dominent ± 50 % 
du temps au moment de l’échantillonnage  

Nuageux Le ciel est totalement couvert d’un voile 
nuageux au moment de l’échantillonnage  

Pluie Il pleut au moment de l’échantillonnage 
 

Neige Il neige au moment de l’échantillonnage 
 

Contexte général 

Numéro de la station d’échantillonnage, date, heures de début et de fin, appareils utilisés, équipe en 
place, température ambiante, pression atmosphérique, précipitations, intensité de la pluie et 
météorologie, aspect de l’eau et mesure du débit (si techniquement réalisable) 

Contexte particulier  

Construction et/ou ouvrages dans le bassin versant et près des rives, difficultés techniques avec 
l’équipement  

Traitement, validation et archivage des contextes 

Numéro de l’entrée de données dans la base Enki, validation et archivage numérique des feuilles de 
terrain 
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Tableau C Description de l’intensité de pluie évaluée de manière qualitative sur le terrain au 
moment de l’échantillonnage. 

Intensité 
de la 
pluie 

Description 

Gouttes Ruissellement Végétation Sol 

Bruine Très fines gouttes à peine 
visibles Aucun Feuilles sèches ou 

humides Sec ou humide 

Pluie fine Fines gouttes visibles, à 
peine audibles Aucun ou faible Traces d'eau sur les 

feuilles 
Sol humide, petites 
flaques isolées 

Pluie 
modérée 

Gouttes moyennes, 
continues et audibles Moyen Feuilles gouttent 

légèrement 

Début de saturation des 
sols, présence de 
flaques 

Forte pluie Grosses gouttes, 
abondantes et bruyantes Important Filet d'eau continu 

glisse sur les feuilles 
Sol saturé, formation 
rapide de flaques 

Très forte 
pluie 

Grosses gouttes, intensité 
torrentielle, visibilité 
réduite 

Intense Filet d'eau continu 
glisse sur les feuilles 

Sol saturé, rues 
inondées, cours d'eau 
sortent de leur lit 

Afin de mettre en contexte les résultats de qualité d’eau en fonction des événements pluvieux, les 
précipitations tombées lors des journées d’échantillonnage, ainsi que lors des 48 heures précédentes, ont 
été recensées. 

L’intensité moyenne (exprimée en mm/h) correspond à la quantité moyenne de pluie tombée en 5 min entre 
le début de la pluie et la visite de la station d’échantillonnage. L’intensité maximale (exprimée en mm/h) 
désigne quant à elle la quantité maximale de pluie tombée sur 5 min entre le début de la pluie et la visite 
de la station d’échantillonnage. L’intensité au moment de l’échantillonnage représente l’intensité moyenne 
de la pluie (exprimée en mm/h) tombée dans les 20 min précédant l’échantillonnage (i.e. l’heure de visite 
de la station), ou depuis le début de la pluie si la pluie a commencé moins de 20 min avant 
l’échantillonnage1. 

1.2.1 Pluviométrie pour l’échantillonnage des tributaires du lac Saint-Charles 
Les données de précipitations proviennent de trois pluviomètres situés à proximité du lac Saint-Charles 
(Tableau D). Le pluviomètre « Tournesol », situé à proximité de stations d’échantillonnage (à 530 m de la 
station la plus proche (station « G ») et à 2,9 km de la station la plus éloignée (station « N »)), a été utilisé 
en priorité pour décrire les événements pluvieux. Ce pluviomètre enregistre des données aux 5 minutes 
avec une résolution de 0,2 mm. Pour combler les lacunes de ce pluviomètre, les données provenant du 
pluviomètre « Moraines » ont été utilisées. Bien qu’enregistrant des mesures à la même fréquence, celui-ci 
dispose d’une résolution de 1 mm, ce qui rend les données légèrement moins précises. Par conséquent, la 
description des événements pluvieux basée sur ce pluviomètre doit être interprétée avec prudence. Enfin, 
ces deux pluviomètres n’étant pas en fonctionnement lors des deux premières sorties (24 avril et 14 mai), 
les données de la station météorologique « 7016BQ2 », située dans les Marais du Sud (sud-est du lac 
Saint-Charles), ont été utilisées. Toutefois, ces données sont enregistrées aux 
60 min, ce qui rend la description des événements pluvieux plus approximative. 

 
1 Les données de la station météorologique « 7016BQ2 » ont été enregistrées aux 60 min (et non aux 5 min) : l’intensité moyenne est 

donc calculée pour des intervalles de 60 min, l’intensité maximale est celle mesurée sur un intervalle de 60 min également, et 
l’intensité au moment de l’échantillonnage est celle correspondante à l’intervalle de 60 min incluant la période d’échantillonnage. 



Suivi des rivières et des tributaires du lac Saint-Charles – 2024 
Méthodologie  
 

  3 
 

Tableau D Informations sur les pluviomètres utilisés pour le suivi des tributaires. 

Nom 
(gestionnaire) Modèle Résol. Fréq. Période 

d’activité Adresse Coord. 
GPS Localisation 

Tournesol 
(INRS) 

ONSET RG3-M 
(à auget 

basculant) 
0,2 mm 

5 min 

Mai à 
novembre 

530, rue Delage 
Suite 2, Québec 

46,907401 ; 
-71,37681 

Sur le toit de la 
bibliothèque « Le 
Tournesol », au 
sud-ouest du lac 

Saint-Charles 

Moraines 
(citoyen) 

Station AcuRite 
Iris® (5-in-1) 

Weather Station 
with Color 

Display (à auget 
basculant) 

1,0 mm Avril à 
octobre 

566 Rue des 
Moraines, 
Québec 

46,91033 ; 
-71,3835 

Au sud-ouest du 
lac Saint-Charles 

7016BQ2 
(MELCFFP) Inconnu Inconnue 60 min Janvier à 

décembre 

17025 Chemin 
de la Grande-
Ligne, Québec 

46,921977 ; 
-71,364313 

Marais du Sud 
(sud-est du lac 
Saint-Charles) 

Les conditions météorologiques rencontrées dans le cadre du suivi des tributaires du lac Saint-Charles sont 
présentées à l’Annexe 1. 

1.2.2 Pluviométrie pour l’échantillonnage des rivières 
Dans le cadre du suivi des rivières réalisé en 2024, plusieurs pluviomètres opérés par le MELCCFP ou la 
Ville de Québec ont été utilisés (Tableau E). Pour chaque station d’échantillonnage, les données disponibles 
du pluviomètre le plus proche ont été utilisées, comme indiqué dans le Tableau E. 

Les conditions météorologiques rencontrées dans le cadre du suivi des rivières sont présentées avec les 
données de qualité d’eau à l’Annexe 4, afin de mettre ces dernières en contexte. Les précipitations tombées 
la veille désignent la quantité de pluie tombée de 00:00 à 23:59 le jour précédant l’échantillonnage, 
lesquelles ont été précisées pour chaque visite de station. 

Tableau E Informations sur les pluviomètres utilisés pour le suivi des rivières. 

Nom  
(gestionnaire) Modèle Résol. Fréq. Période 

d’activité Adresse Coord. 
GPS Localisation Stations 

associées 

U027 
(VQ) 

OGAWA 
SEIKI, 
34-HT-

BP 

0,1 mm 5 min 

Toute 
l’année 

212 rue 
Carbonneau, 

Québec 

46,908028 ; 
-71,345846 

Sur le toit du 
poste de 
pompage 

(Notre-Dame-
des-

Laurentides) 

E04 (le 25 juillet 
et le 1er août car 

absence de 
données à la 

station 
7016BQ2) 

U901 
(VQ) 

OGAWA 
SEIKI, 
34-T 

Du 1er mai 
au 1er 

novembre 

13500 rue 
Duhamel, 
Québec 

 46,85193 ; 
-71,39164 

Sur le toit du 
pavillon du 

Parc 
Montchâtel 

REF13, E05, 
E06, G_AV, 
UTE, UTE-B 

U911 
(VQ) 

OGAWA 
SEIKI, 
34-HT-

BP 

Toute 
l’année 

1644 rue du 
Honfleur, 
Québec 

46,87091 ; 
-71,44048 

Sur le toit du 
poste de 
pompage 

(Haute-Saint-
Charles) 

E33, E34, E57, 
E35, E56, 

P02RN 

7016BQ2 
(MELCCFP) Inconnu Inconnue 60 min Janvier à 

décembre 

17025 Chemin 
de la Grande-
Ligne, Québec 

46,921977 ; 
-71,364313 

Marais du Sud 
(sud-est du lac 
Saint-Charles) 

E04, toutes les 
stations le 30 

avril 
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2 Caractérisation de la qualité de l’eau des cours d’eau 

2.1 Échantillonnage des tributaires du lac Saint-Charles  
Le territoire ciblé pour le suivi des tributaires du lac Saint-Charles en 2024 est présenté à la Figure A. Ont 
été échantillonnés les 14 affluents se déversant dans la section sud-ouest du lac Saint-Charles. Pour 
chacun des tributaires étudiés, une station d’échantillonnage a été positionnée au plus proche de leur 
embouchure dans le lac, de manière à obtenir un portrait global de la qualité de l'eau dans les sous-bassins 
versants du lac Saint-Charles. 

 
Figure A Stations d’échantillonnage des tributaires drainant le sud-ouest du bassin versant du 

lac Saint-Charles – Suivi 2024. 
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Dans l’ensemble, ce sont 14 petits tributaires qui ont été échantillonnés entre le 24 avril et le 11 novembre 
2024, répartis en 13 sorties en temps de pluie (minimum de 3 sorties par tributaire sous la pluie) et 2 en 
temps sec. Cependant, chaque sortie ne s’accompagnait pas nécessairement d’un prélèvement 
d’échantillon, certains cours d’eau intermittents étant asséchés ou stagnants au moment de la visite, et ce 
y compris lors d’événements pluvieux. 

La qualité physicochimique de l’eau des tributaires a été caractérisée à l’aide d’une sonde EXO2 (YSI Inc., 
Yellow Springs, Ohio) au bord du ruisseau ou à la sortie d’une conduite, et les échantillons ont été prélevés 
à l’aide d’un contenant, fixé ou non au bout d’une perche. Les instruments ont été triplement rincés avant 
de collecter les échantillons. 

2.2 Échantillonnage des rivières 
La stratégie du triangle permet de connaître les contributions de chaque affluent grâce au positionnement 
de stations en amont et en aval des confluences. La Figure B schématise la stratégie d’échantillonnage 
utilisée pour le suivi des rivières du haut-bassin versant de la rivière Saint-Charles. Une station témoin et 
une station intégratrice sont également choisies pour chaque sous-bassin versant. 

Le territoire ciblé par le suivi des rivières du haut-bassin versant en 2024 est présenté à la Figure C. Les 
stations couvrent 3 des 6 sous-bassins versants de la prise d’eau de la rivière Saint-Charles. La majorité 
des stations ont donc été positionnées de manière à obtenir un portrait global de la qualité de l'eau dans 
ces sous-bassins de la rivière Saint-Charles. Dans l’ensemble, ce sont 13 stations qui ont été 
échantillonnées entre le 30 avril et le 5 novembre 2024, avec 7 sorties effectuées dans les 24 h suivant un 
épisode pluvieux2, et 3 sorties réalisées après au moins deux journées sans pluie3. 

 
Figure B Stratégie d’échantillonnage (Behmel, 2010). 

Comme pour le suivi des tributaires, la qualité physicochimique de l’eau des rivières a été caractérisée à 
l’aide d’une sonde EXO2 (YSI Inc.) au bord de celles-ci, ou depuis des ponts les chevauchant. Les 

 
2 Les pluies peuvent provoquer un important ruissellement qui peut prendre quelques heures avant de ruisseler dans l’ensemble du 

bassin versant et décharger une grande quantité de sédiments, de matières organiques et de nutriments qui aura un impact sur la 
turbidité et la transparence de l’eau des rivières. C’est pourquoi l’échantillonnage en temps de pluie des rivières n’a pas été réalisé 
au moment de la pluie, mais plutôt dans les 24 h suivant le début des précipitations. 

3 Dans le cadre du suivi des rivières, une journée avec moins de 5 mm de pluie est considéré comme un temps sec. 
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échantillons ont été prélevés à l’aide d’un contenant, fixé ou non au bout d’une perche. Les instruments ont 
été triplement rincés avant de collecter les échantillons. 

 
Figure C Stations d’échantillonnage des rivières alimentant la prise d’eau de la Ville de Québec 

sur la rivière Saint-Charles, situées à l’usine de traitement (UTE) de Québec – Suivi 
2024. 
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2.3 Analyse des données physicochimiques et biologiques 
Le Tableau F présente les paramètres mesurés par la sonde EXO2 et en laboratoire. Les paramètres dosés 
en laboratoire ont été analysés au Laboratoire de la Ville de Québec. Pour plus d’informations concernant 
ces paramètres, veuillez consulter le Guide d’introduction aux enjeux de la prise d’eau potable de la rivière 
Saint-Charles (APEL, 2014). Les méthodes analytiques de laboratoire utilisées sont décrites à l’Annexe 2 
du présent document. 

Tableau F Paramètres mesurés avec la sondes multiparamétrique EXO2 et paramètres dosés en 
laboratoire pour les rivières et les tributaires du lac Saint-Charles suivis en 2024. 

Paramètres mesurés avec la sonde multiparamétrique EXO2 

Paramètre Unité de 
mesure 

Stations « rivière » et 
« tributaire » 

Température de l’eau oC 

Une moyenne de trois 
mesures de ces paramètres 
à chaque station  

Oxygène dissous % 

pH  

Conductivité spécifique4 µS/cm 

Turbidité NTU 

Paramètres dosés en laboratoire5 

Ions chlorure6 mg/l 

Un prélèvement à chaque 
station à l’aide d’un 
contenant 

Azote ammoniacal mg/l 

Nitrites et nitrates3 mg/l 

Phosphore total (PT) µg/l 

Cyanobactéries cellules/ml 

Matières en suspension 
(MES)3 mg/l 

Escherichia coli UFC/100 ml 

 

  

 
4 Par souci de concision, le terme « conductivité » sera utilisé pour désigner la « conductivité spécifique » dans les rapports finaux. 

5 Les valeurs précédées du symbole « < » correspondent au seuil minimal de détection pour le paramètre analysé. Cela indique que 
la concentration est inférieure à la limite de détection méthodologique (voir Annexe 2). 

6 Par souci de concision, le terme « chlorures » sera utilisé pour désigner les « ions chlorure » dans les rapports finaux. 
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2.4 Indice de qualité bactériologique et physicochimique de l’eau (IQBP) 
L’analyse des paramètres physicochimiques de l’eau mesurés lors des suivis des rivières et des tributaires 
du lac Saint-Charles est basée sur l’indice de qualité bactériologique et physicochimique (IQBP) développé 
par le MELCCFP (Hébert, 1997)7. Cet indice évalue la qualité générale de l’eau des cours d’eau en intégrant 
les sept paramètres présentés au Tableau G. À noter que pour ce suivi, la concentration en chlorophylle a 
(chl a) n’a pas été mesurée, et n’entre donc pas en compte dans la caractérisation de la qualité de l’eau 
basée sur l’IQBP. De même, le critère d’acidité de l’eau (pH) a également été mis de côté, étant donné le 
pH naturellement bas des cours d’eau présents sur le Bouclier canadien. 

 Tableau G Classes de qualité de l’eau de l’indice de qualité bactériologique et physicochimique 
(IQBP). 

 

  

 
7 À noter qu’une mise à jour de l’IQBP basé sur seulement six paramètres est désormais conseillée par le MELCCFP (MELCCFP, 

2022). Cependant, par souci de comparaison avec les précédents rapports d’Agiro, il a été décidé de garder l’ancienne version de 
l’IQBP datant de 1997 (Hébert, 1997). 

8 À noter que depuis 2018, ce sont les E. coli qui sont mesurés par le laboratoire de la Ville de Québec. Frédéric Aubin, microbiologiste 
au laboratoire de la Ville de Québec, a indiqué qu’avec l’expérience des technicien.nes, les coliformes fécaux (CF) identifiés dans 
les années antérieures à 2018 étaient à 90–95% des E. coli. Ainsi, pour l’analyse des données, les seuils pour les coliformes fécaux 
seront appliqués aux données d’E. coli. 

9 Saturation en oxygène dissous dans l’eau. 

Classe 
CF / E. coli8 
(UFC/100ml

) 

Phosphore 
total 
(µg/l) 

Matières en 
suspension 

(mg/l) 
O2 dissous 

(%)9 
Turbidité 

(NTU) 
Nitrites et 
nitrates 
(mg/l) 

Azote 
ammoniaca

l (mg/l) 

Bonne ≤ 200 ≤ 30 ≤ 6 88–124 ≤ 2,3 ≤ 0,50 ≤ 0,23 

Satisfaisante 201–1 000 31–50 7–13 
80–87 

ou 
125–130 

2,4–5,2 0,51–1,00 0,24–0,50 

Douteuse 1 001–2 000 51–100 14–24 
70–79 

ou 
131–140 

5,3–9,6 1,01–2,00 0,51–0,90 

Mauvaise 2 001–3 500 101–200 25–41 
55–69 

ou 
141–150 

9,7–18,4 2,01–5,00 0,91–1,50 

Très 
mauvaise > 3 500 > 200 > 41 

< 55 
ou 

> 150 
> 18,4 > 5,00 > 1,50 
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2.5 Conductivité spécifique et ions chlorure 
La conductivité spécifique est utilisée comme paramètre intégrateur et permet souvent de déceler des 
variations de la qualité de l’eau entre des secteurs non perturbés, faiblement urbanisés ou à forte occupation 
anthropique (Dow et Zampella, 2000). En effet, la conductivité spécifique est un indice de la charge de l’eau 
en matières dissoutes totales et elle permet de détecter certaines contaminations par des éléments qui ne 
sont pas pris en compte dans le cadre du calcul de l’IQBP10. La charge en ions chlorure est un exemple de 
paramètre exclu du calcul de l’IQBP, mais qui peut contribuer à augmenter la conductivité spécifique. 

Les sels de déglaçage peuvent entraîner des conséquences importantes sur l’eau et l’environnement 
(Fournier, 2021). Les différents paliers gouvernementaux ont défini des critères de concentration pour les 
ions chlorure afin de protéger la qualité de l’eau et la vie aquatique. Les recommandations du Conseil 
canadien des ministres de l’environnement (CCME) sont de 120 mg/l pour une exposition chronique et de 
640 mg/l pour une exposition aiguë (CCME, 2011). Le MELCCFP propose quant à lui des seuils de 
320 mg/l pour prévenir les effets aigus sur la vie aquatique (MELCCFP, 2024). De plus, le critère canadien 
visant à conserver les propriétés organoleptiques de l’eau est établi à 250 mg/l (Santé Canada, 2024). Ces 
recommandations peuvent être utiles pour comparer les valeurs de référence pour une région donnée. Or, 
à une échelle plus fine, les concentrations réelles observées dans les ruisseaux et les rivières sont 
généralement plus faibles que les seuils recommandés et varient en fonction du degré d’urbanisation de la 
zone observée (Fournier, 2021). Cela peut induire un faux sentiment que les cours d’eau et leur écosystème 
sont peu ou pas affectés par les sels de déglaçage. Il y a donc lieu de définir une classification basée sur 
les données récoltées in situ depuis 2012 par Agiro afin de mieux évaluer la vulnérabilité aux apports de 
sels de déglaçage et faciliter la priorisation des actions. 

Pour évaluer la conductivité spécifique et la concentration en ions chlorure, une classification issue de dix 
années de données récoltées par Agiro dans le cadre du programme de suivi de la qualité de l’eau a été 
mise en place (Tableau H). Cette classification d’Agiro est spécifique au bassin versant de la rivière Saint-
Charles, situé sur le Bouclier canadien. Son utilisation dans d’autres bassins versants présentant des 
propriétés géologiques différentes doit donc se faire avec la plus extrême vigilance. 

Tableau H Classes de conductivité spécifique et de concentration en ions chlorure proposées par 
Agiro pour le haut-bassin versant de la rivière Saint-Charles. 

Classe Conductivité spécifique (µS/cm) Ions chlorure (mg/l) 

Classe 1 0,0–49,9 0,0–9,9 

Classe 2 50,0–99,9 10,0–19,9 

Classe 3 100,0–149,9 20,0–49,9 

Classe 4 150,0–249,9 50,0–79,9 

Classe 5 250,0–399,9 80,0–149,9 

Classe 6 400,0–999,99 150,0–249,9 

Classe 7 > 1 000,0 > 250,0 

La classification utilisée pour la conductivité spécifique est adaptée de Pott et Remy (2000). Il est à noter 
que la conductivité spécifique peut autant être influencée par les ions chlorure provenant des sels de 

 
10 À noter qu’il n’est pas possible d’identifier les éléments exerçant une influence potentielle sur la conductivité spécifique sans 

analyses supplémentaires.  
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déglaçage et les abrasifs que par l’apport, entre autres, d’éléments nutritifs comme les phosphates ainsi 
que les nitrites et nitrates. Sans influence anthropique, la conductivité spécifique de l’eau devrait être 
inférieure à 50 μS/cm. La conductivité spécifique de l’eau pure est égale à 0. Pour les eaux à l’état naturel 
du Bouclier canadien, la conductivité spécifique se situe entre 20 et 50 µS/cm, voir même inférieure à 20 
µS/cm (Fournier, 2021).  

La classification utilisée pour la concentration moyenne en ions chlorure est établie en fonction de :  
• La teneur en ions chlorure dans le milieu naturel, équivalente à 0 mg/l ; 
• Le seuil maximal recommandé par Santé Canada (250 mg/l) pour la protection de l’eau de 

consommation ; 
• Les conséquences d’une augmentation de la concentration en ions chlorure soulevées dans l’étude 

de Fournier (2021) ; 
• Les caractéristiques de la distribution de données historiques disponibles pour les petits tributaires 

dans le haut-bassin versant de la rivière Saint-Charles (moyenne et écart type standard). 
À noter également que la comparaison interannuelle entre les classes doit se faire en tenant compte du 
régime d’écoulement au moment de l’échantillonnage. Ainsi, un débit faible ou une eau stagnante auront 
inévitablement un impact sur la conductivité spécifique et la concentration en ions chlorure. 
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2.6 Critères de qualité des eaux de surface 
En plus des critères de l’IQBP (section 2.4) et d’Agiro (section 2.5), le MELCCFP offre également des 
critères de qualité pour les eaux de surface (MELCCFP, 2024). On considère qu’il y a un dépassement 
lorsque la concentration d’un des paramètres excède certaines valeurs seuils. L’ensemble des seuils 
dépassements pour chacun des paramètres investigués basés sur les critères de qualité pour les eaux de 
surface (MELCCFP, 2024), sur l’IQBP (Hébert, 1997) et sur les données historiques d’Agiro (Tableau H) 
sont compilés au Tableau I. 

Tableau I Seuils pour l’évaluation de la fréquence des dépassements. 

Paramètre Seuil Description 

 

  

 
11 Lorsque les valeurs sont exprimées avec un symbole « < », la valeur utilisée dans l'analyse correspond à la moitié de la LDM. 
12 Cette valeur protectrice pour les cours d’eau n’assure pas toujours la protection des lacs en aval. 

Chlorures (mg/l) 9,9 Valeur maximale de la « classe 1 » (Tableau G) 

Conductivité spécifique 
(µS/cm) 99,9 Valeur maximale de la « classe 2 » (Tableau G) 

E. coli  
(UFC/100 ml) 

≤ 200 Permet tous les usages récréatifs (MELCCFP, 2024) 

201–1 000 Les usages où il y a contact direct avec l’eau sont 
compromis (MELCCFP, 2024) 

> 1 000  

Tous les usages récréatifs sont compromis (MELCCFP, 
2024) 
Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de l’IQBP 
(Hébert, 1997) 

Turbidité 
(NTU) 5,2 Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de l’IQBP 

(Hébert, 1997) 

Matières en suspension 
(mg/l)11 13 Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de l’IQBP 

(Hébert, 1997) 

Nitrites et nitrates 
(mg/l)10 1,00 Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de l’IQBP 

(Hébert, 1997) 

Azote ammoniacal 
(mg/l)10 0,50 Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de l’IQBP 

(Hébert, 1997) 

Phosphore total12 
(µg/l) 30 

Valeur recommandée par le MELCCFP. Vise à limiter la 
croissance excessive d’algues et de plantes aquatiques dans 
les ruisseaux et les rivières (MELCCFP, 2024) 

Saturation en oxygène 
dissous (%) 

< 80,0 ou 
> 130,0 

Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de l’IQBP 
(Hébert, 1997) 
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3 Méthodes de calculs des débits des cours d’eau 
Les données de débit instantané permettent d’étudier la relation entre le débit des cours d’eau et les 
différents paramètres de qualité d’eau mesurés. Cette analyse vise à déterminer si la variation de la 
concentration en contaminants est surtout attribuable au débit. Pour plus d’informations sur les méthodes 
de mesure de débit, veuillez-vous référer au Tableau J. 

Tableau J Méthodes de mesure des débits. 
 

Méthode aire-vitesse avec courantomètre 
Cette méthode consiste à mesurer la profondeur (d) en plusieurs points du cours d’eau. Les distances (b) 
qui séparent les profondeurs mesurées sont ensuite multipliées par la profondeur moyenne d’un panneau 
(Qp) pour obtenir l’aire du panneau. Ensuite, l’aire calculée est multipliée par la vitesse moyenne (𝑣̅𝑣) de ce 
panneau (Qp). Ici, la vitesse moyenne est directement obtenue par l’intégration du profil de vitesse avec le 
courantomètre. Finalement, les débits partiels (Qpi) de chaque panneau sont additionnés afin d’obtenir le 
débit total du cours d’eau (Q). 

 
Les débits partiels (Qpi) se calculent suivant cette équation : 

𝑄𝑄𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝑣̅𝑣𝑖𝑖 + 𝑣̅𝑣𝑖𝑖+1

2 ∗  
𝑑𝑑𝑖𝑖 + 𝑑𝑑𝑖𝑖+1

2 ∗ 𝑏𝑏 

Dans le cas des panneaux aux berges (Qp1 et Qp7), le débit partiel se calcule comme suit : 

𝑄𝑄𝑝𝑝1 =  
2
3 𝑣̅𝑣1 ∗

1
2

(𝑑𝑑0 + 𝑑𝑑1) ∗ 𝑏𝑏 

Le débit total : 

𝑄𝑄 =  �𝑄𝑄𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

où n est le nombre de panneaux selon les dimensions du cours d’eau. 

Méthode aire-vitesse avec flotteurs 
Lorsque le niveau d’eau est trop bas ou que la vitesse d’écoulement est trop faible pour l’utilisation du 
courantomètre, des flotteurs sont utilisés pour mesurer la vitesse (v). La vitesse se calcule en mesurant le 
temps (t) que prend le flotteur pour parcourir une distance fixe (d). Le débit (Q) est calculé en multipliant 
l’aire de la section (A), mesurée sur place, par la vitesse. 

𝑣𝑣 =
𝑑𝑑
𝑡𝑡
 

𝑄𝑄 = 𝑣𝑣 ∗ 𝐴𝐴 

Méthode volumétrique 
Cette méthode consiste à calculer le débit en utilisant un récipient de volume connu (V) et en mesurant le 
temps (t) nécessaire pour le remplir. Il est possible d’utiliser cette méthode lorsque l’eau chute d’une 
conduite et que le débit est faible. 

𝑄𝑄 =
𝑉𝑉
𝑡𝑡  
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Plusieurs méthodes ont été utilisées pour mesurer les débits de chaque cours d’eau en fonction des 
conditions expérimentales, de la vitesse d’écoulement, de la profondeur d’eau et de la configuration du lit. 
La méthode des débits instantanés consiste à mesurer l’aire transversale du cours d’eau ainsi que la vitesse 
d’écoulement à intervalles réguliers le long d’un transect. Il est possible de chronométrer la durée moyenne 
que met un flotteur pour parcourir une distance donnée pour connaître la vitesse d’écoulement, tandis que 
l’utilisation d’un courantomètre (Swoffer Model 3000, Swoffer Instruments Inc., Sumner, Washington) 
permet de le faire directement. En présence d’une conduite ou d’un tuyau, on peut également employer la 
méthode volumétrique qui consiste à mesurer le temps de remplissage d’un récipient dont le volume est 
connu. La mesure du débit est, autant que possible, répétée à chaque visite d’échantillonnage, mais il arrive 
qu’il n’y ait pas assez d’eau à la station, particulièrement pour les cours d’eau intermittents. La méthode 
utilisée peut alors varier non seulement entre les stations, mais aussi pour une même station. 

À noter que les débits des stations E04 et UTE ont été obtenus auprès de la Ville de Québec, tandis que 
les débits de la station E35 proviennent de la station hydrométrique « 050915 » opérée par le MELCCFP. 

4 Charges en contaminants 
Les données analysées proviennent de plusieurs sorties d’échantillonnage réalisées à différentes périodes. 
Les paramètres mesurés incluent : 

 Des concentrations en contaminants exprimées en mg/l, µg/l, ou UFC/100 ml ; 
 Les débits des tributaires, enregistrés en m³/s. 

Ces informations ont permis d’estimer les charges ponctuelles en contaminants transitant par les cours 
d’eau étudiés. 

Pour chaque paramètre mesuré et chaque période d’échantillonnage, la charge du contaminant X (CX) a 
été calculée selon la formule suivante : 

𝐶𝐶𝑋𝑋 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑥𝑥 𝐷𝐷é𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 

Les unités ont été adaptées pour obtenir des charges exprimées en mg/s, µg/s, ou UFC/s, selon le 
paramètre analysé : 

 Pour les concentrations en mg/l ou µg/l : 
o Sachant que 1 𝑙𝑙 = 0,001 𝑚𝑚3, la charge est donc déterminée comme suit : 

𝐶𝐶 (𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑠𝑠 𝑜𝑜𝑜𝑜 µ𝑔𝑔 /𝑠𝑠) = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 �
𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑙𝑙

 𝑜𝑜𝑜𝑜 
µ𝑔𝑔
𝑙𝑙
� 𝑥𝑥 𝐷𝐷é𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 �

𝑚𝑚3

𝑠𝑠
�𝑥𝑥 1000 

 Pour les concentrations en UFC/100 ml : 
o Sachant que 1𝑚𝑚3 = 1 000 000 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 10 000 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢é𝑠𝑠 𝑑𝑑𝑑𝑑 100 𝑚𝑚𝑚𝑚 , la charge est donc 

déterminée comme suit : 

𝐶𝐶 (𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈/𝑠𝑠) = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 �
𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈

100 𝑚𝑚𝑚𝑚
� 𝑥𝑥 𝐷𝐷é𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 �

𝑚𝑚3

𝑠𝑠
�𝑥𝑥 10 000 

Pour chaque cours d’eau, une charge moyenne a été calculée sur base des charges mesurées pour chaque 
paramètre lors de chaque sortie d’échantillonnage. Les rivières et les tributaires du lac Saint-Charles ont 
ensuite été classés en fonction des charges moyennes calculées pour chaque paramètre et des débits 
moyens enregistrés. Ce classement met en évidence les tributaires exerçant la plus forte pression sur la 
qualité de l’eau du lac, ou les sources de contaminants retrouvés à l’UTE de Québec, permettant ainsi de 
prioriser les efforts de gestion et d’intervention. 
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5 Fiches synthèse par sous-bassin versant 
Les fiches synthèse intègrent les classes d’occupation du sol des sous-bassins versants des tributaires du 
lac Saint-Charles (Figure D) et des rivières (Figure E, Tableau K), ainsi que les paramètres dépassant le 
seuil de qualité (Figure D, Tableau K), toutes hypothèses potentielles pouvant expliquer les sources de 
contamination (Figure D, Tableau L), et des recommandations préventives ou correctrices visant à améliorer 
l’état de la qualité de l’eau dans chacun des sous-bassins versant suivis (Figure D, Tableau M). L’objectif 
de ces fiches est de constituer un outil d’aide à la décision destiné aux responsables de la planification de 
la Ville de Québec.  

5.1 Tributaires 
Fiche X Sous-bassin versant du tributaire Y 

 

 
 
 
 

Caractéristiques du sous-bassin versant 
Critères Unités Valeur Notes 

Superficie ha   
Taux anthropisé %  

Taux imperméabilisé %  
Pente moyenne %  

Résultats de la qualité de l’eau basée sur 3 échantillonnages réalisés lors de 5 sorties 

Paramètres Unités 
Valeur la 

plus 
défavorable 

 Classe de 
qualité 

associée 
Fréquence de 
dépassements Hypothèses de contamination 

Chlorures mg/l    
 Conductivité µS/cm    

E. coli UFC/100 ml    
MES mg/l    

Turbidité NTU    
NH4

+ / NH3 mg/l    
PT µg/l    

Recommandations 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure D Schéma des fiches de sous-bassin versant de tributaire et explication de leur contenu. 

Numéro de fiche 

Lettre du sous-bassin 

Carte de classe d’occupation du sol du sous-bassin versant 

 Classes « 1 » à « 7 » pour les 
chlorures et la conductivité 
spécifique (Tableau H) 

 Qualité « bonne » à « très 
mauvaise » pour les paramètres 
restant selon les critères de l’IQBP 
(Tableau G) 

Recommandations sur les actions 

Commentaires sur les débits, sur un 
aspect spécifique du sous-bassin versant 

Hypothèses sur l’origine de 
la contamination 
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5.2 Rivières 
Sous-bassin de la rivière X 

 

 

Figure E Classe d’occupation du sol du sous-bassin versant de la rivière X. 

Tableau K Analyse des données de qualité de l’eau pour le sous-bassin versant de la rivière X 
basée sur m échantillonnages réalisés lors de n sorties. 

Résultats 

Station(s) Paramètres 
(unités) 

Seuil de 
dépassement 
(Agiro, 2025) 

Valeur 
moyenne 

Valeur la 
plus 

défavorable 

Classe de 
qualité 

associée 

Fréquence de 
dépassements 

Conditions 
météo lors des 

dépassements13  

XX 

Chlorures 
(mg/l) ˃ 9,9      

Conductivité 
(µS/cm) ˃ 99,9      

E. coli 
(UFC/100 ml) ˃ 200       

MES 
(mg/l) > 13      

Turbidité 
(NTU) ˃ 5,2      

PT 
(µg/l) ˃ 30       

NO2
- et NO3

- 
(mg/l) 

> 1,00      

NH4
+ et NH3 

(mg/l) 
> 0,50      

O2 dissous 
(%) 

< 80,0 ou 
> 130,0      

 
13 Soit les dépassements n’ont lieu qu’en temps de pluie (moins de 24 h après un épisode de précipitations) (« Pluie »), soit les 

dépassements n’ont lieu qu’en sec (plus de 48 heures sans pluie avant l’échantillonnage) (« Sec »), soit les dépassements ont lieu 
aussi bien en temps de pluie qu’en temps sec (« Mixte »). 

Carte de classe d’occupation du sol du sous-bassin versant 

Débit moyen : x,xxx m3/s 
Débit maximum : x,xxx m3/s 

Lettre du sous-bassin 
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Tableau L Explications reliées aux dépassements des paramètres de l’analyse de la qualité pour 
le sous-bassin versant de la rivière X. 

Explications 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tableau M Recommandations proposées pour chacune des thématiques pour le sous-bassin 
versant de la rivière X. 

Thématique Station(s) Recommandations 

A XX  

B 
XX 

 

 

 

XX  

C XX  

D XX  

 

  

Hypothèses sur l’origine de 
la contamination 

Recommandations sur les actions 
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Annexe 1  – Suivi de la météorologie et des précipitations lors des visites des stations « tributaire » 

Date 

St
at

io
n 

H
eu

re
 d

e 
vi

si
te

 

Éc
ha

nt
ill

on
na

ge
 

M
ét

éo
 o

bs
er

vé
e 

In
te

ns
ité

 d
e 

la
 

pl
ui

e 

Pl
uv

io
m

èt
re

 

Heure de 
début de 
la pluie 

Durée 
de la 
pluie 

Intensité 
moyenne 

Intensité 
maximale 

sur 5 
minutes 

Intensité 
lors de 
la visite 

Précipitation 
tombée avant 

la visite 
JSPA  

(hh:mm) (min) (mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm) (j) 

24 avril 

I 09:04   
Pluie fine 

St
at

io
n 

70
16

BQ
2 

00:00 720 1,0 2,3 

2,0 

11,2 2 H 09:18   
Pluie fine 2,0 

B 09:51   
Pas de pluie 2,0 

14 mai 

F 08:37   
Pluie fine 

St
at

io
n 

70
16

BQ
2 

04:00 300 1,2 3,6 

2,2 
6,5 

0 
C 08:58   

Pluie fine 2,2 

A 09:18   
Pluie fine 3,6 

10,1 
G 09:39   

Pluie fine 3,6 

27 mai 

N 09:35   
Pluie fine 

To
ur

ne
so

l 

09:20 330 

2,9 4,8 3,0 1,2 

0 

O 09:37   
Pluie fine 2,9 4,8 3,0 1,2 

M 09:47   
Pluie fine 2,7 4,8 2,4 1,6 

L 10:07   
Pluie 

modérée 4,2 16,8 6,6 3,8 

E22 10:30   
Pas de pluie 3,9 16,8 1,8 5,2 

J 10:57   
Pas de pluie 3,0 16,8 0,0 5,2 

E 11:06   
Pas de pluie 2,7 16,8 0,0 5,2 

I 14:32   
Pluie 

modérée 1,4 16,8 2,4 7,4 
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Date 
St

at
io

n 

H
eu

re
 d

e 
vi

si
te

 

Éc
ha

nt
ill

on
na

ge
 

M
ét

éo
 o

bs
er

vé
e 

In
te

ns
ité

 d
e 

la
 

pl
ui

e 

Pl
uv

io
m

èt
re

 

Heure de 
début de 
la pluie 

Durée 
de la 
pluie 

Intensité 
moyenne 

Intensité 
maximale 

sur 5 
minutes 

Intensité 
lors de 
la visite 

Précipitation 
tombée avant 

la visite 
JSPA  

(hh:mm) (min) (mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm) (j) 

19 juin 

N 07:35  

 
Pas de pluie 
To

ur
ne

so
l 

- - - - - 0,0 4 

O 07:39  

M 07:46  

L 08:10  

E22 08:44  

J 09:18  

I 09:27  

E 09:57  

H 10:26  

B 11:07  

A 11:09  

C 11:20  

F 11:36  

G 11:47  

26 juin G 12:26   
Pluie 

modérée To
ur

-
ne

so
l 

12:20 20 28,0 69,6 28,0 7,0 0 
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Date 
St

at
io

n 

H
eu

re
 d

e 
vi

si
te

 

Éc
ha

nt
ill

on
na

ge
 

M
ét

éo
 o

bs
er

vé
e 

In
te

ns
ité

 d
e 

la
 

pl
ui

e 

Pl
uv

io
m

èt
re

 

Heure de 
début de 
la pluie 

Durée 
de la 
pluie 

Intensité 
moyenne 

Intensité 
maximale 

sur 5 
minutes 

Intensité 
lors de 
la visite 

Précipitation 
tombée avant 

la visite 
JSPA  

(hh:mm) (min) (mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm) (j) 

9 juillet 

H 13:09   
Pluie 

modérée 

M
or

ai
ne

s 

13:00 5 

4,0 12 4 1 

3 
J 13:48   

Pluie fine 1,0 12 0 1 

N 14:00   
Pluie fine 0,9 12 0 1 

O 14:02   
Pluie fine 0,9 12 0 1 

10 juillet F 15:43   
Pluie fine 

M
or

ai
ne

s 

15:05 420 2,7 12 3 2 0 

11 juillet 

M 11:42   
Pluie forte 

To
ur

ne
so

l 

11:25 155 

4,3 4,8 4,8 1,8 

0 

L 12:20   
Pluie forte 4,1 4,8 4,2 4,4 

O 12:43   
Pluie fine 3,7 4,8 2,4 5,2 

N 13:03   
Pas de pluie 3,5 4,8 3,0 6,2 

J 13:12   
Pluie 

modérée 3,4 4,8 3,6 6,6 

A 13:34   
Pluie fine 3,2 4,8 1,2 7,4 

B 13:52   
Pluie fine 3,0 4,8 1,8 7,8 

14 août 

G 16:00   
Pluie forte 

M
or

ai
ne

s 

15:50 10 

6,0 12 6 2 

2 L 16:30   
Pas de pluie 2,4 12 0 2 

M 16:54   
Pas de pluie 1,6 12 0 2 
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Date 
St

at
io

n 

H
eu

re
 d

e 
vi

si
te

 

Éc
ha

nt
ill

on
na

ge
 

M
ét

éo
 o

bs
er

vé
e 

In
te

ns
ité

 d
e 

la
 

pl
ui

e 

Pl
uv

io
m

èt
re

 

Heure de 
début de 
la pluie 

Durée 
de la 
pluie 

Intensité 
moyenne 

Intensité 
maximale 

sur 5 
minutes 

Intensité 
lors de 
la visite 

Précipitation 
tombée avant 

la visite 
JSPA  

(hh:mm) (min) (mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm) (j) 

19 août 

E 13:57   
Pluie fine 

M
or

ai
ne

s 

05:45 985 

4,0 12 0 33 

0 J 14:19   
Pluie 

modérée 3,9 12 3 34 

E22 14:35   
Pluie 

modérée 3,9 12 3 35 

7 oct. 

N 07:01   
Pluie fine 

To
ur

ne
so

l 

01:10 435 

1,9 7,2 0,6 11,4 

1 

O 07:10   
Bruine 1,9 7,2 0,6 11,4 

C 07:20   
Pluie fine 1,8 7,2 0,0 11,4 

A 07:50   
Pluie fine 1,7 7,2 0,6 11,8 

B 08:06   
Pluie fine 1,7 7,2 0,6 11,8 

E22 08:17   
Pluie fine 1,7 7,2 0,6 12,0 

E 08:57   
Pas de pluie 1,5 7,2 0,0 12,0 

22 oct. 

N 13:10  

 
Pas de pluie 

M
or

ai
ne

s 

- - - - - 0 7 

O 13:13  

M 13:19  

L 13:39  

E22 14:12  

J 14:42  
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Date 
St

at
io

n 

H
eu

re
 d

e 
vi

si
te

 

Éc
ha

nt
ill

on
na

ge
 

M
ét

éo
 o

bs
er

vé
e 

In
te

ns
ité

 d
e 

la
 

pl
ui

e 

Pl
uv

io
m

èt
re

 

Heure de 
début de 
la pluie 

Durée 
de la 
pluie 

Intensité 
moyenne 

Intensité 
maximale 

sur 5 
minutes 

Intensité 
lors de 
la visite 

Précipitation 
tombée avant 

la visite 
JSPA  

(hh:mm) (min) (mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm) (j) 

22 oct. 

I 14:49  

 
Pas de pluie 

M
or

ai
ne

s 

- - - - - 0 7 

E 15:13  

H 15:39  

C 16:06  

A 16:11  

B 16:12  

F 16:17  

G 16:24  

1er nov. 

E22 07:40   
Pas de pluie 

To
ur

ne
so

l 

19:50 
(la veille) 1 110 

1,8 14,4 0,0 21,8 

0 J 08:13   
Pas de pluie 1,7 14,4 0,0 21,8 

E 08:27   
Pas de pluie 1,7 14,4 0,0 21,8 

8 nov. 

F 10:36   
Pas de pluie 

To
ur

ne
so

l 

10:45 5 

2,4 2,4 1,2 0,2 

0 C 10:50   
Pas de pluie 0,8 2,4 0,8 0,2 

H 11:10   
Pas de pluie 0,3 2,4 0,0 0,2 
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Date 
St

at
io

n 

H
eu

re
 d

e 
vi

si
te

 

Éc
ha

nt
ill

on
na

ge
 

M
ét

éo
 o

bs
er

vé
e 

In
te

ns
ité

 d
e 

la
 

pl
ui

e 

Pl
uv

io
m

èt
re

 

Heure de 
début de 
la pluie 

Durée 
de la 
pluie 

Intensité 
moyenne 

Intensité 
maximale 

sur 5 
minutes 

Intensité 
lors de 
la visite 

Précipitation 
tombée avant 

la visite 
JSPA  

(hh:mm) (min) (mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm) (j) 

11 nov. 

I 07:04   
Pluie fine 

To
ur

ne
so

l 

05:00 1 135 

0,9 7,2 0,0 2,0 

2 

N 07:23   
Pluie fine 0,9 7,2 0,6 2,2 

O 07:33   
Pluie fine 0,8 7,2 0,0 2,2 

M 07:40   
Pluie fine 0,9 7,2 0,6 2,4 

L 07:58   
Pluie fine 0,8 7,2 0,6 2,6 

B 08:25   
Pluie fine 0,8 7,2 0,6 2,8 
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Annexe 2  – Méthodes analytiques du Laboratoire de la Ville de Québec | 2024 

Secteur Paramètre Méthode Principe analytique Interférences LDM 
2024 

Accréditation 
CEAEQ  

ISO-17025 

Chimie Azote 
ammoniacal 

ILQ-NH3-
AA 

L’ion ammonium contenu dans l'échantillon est analysé au 
moyen d’un analyseur automatisé par colorimétrie; l’ammoniac 
réagit avec le salicylate de sodium et un oxydant organique, le 
dichloroisocyanurate, en milieu basique tamponné (pH 12,8-
13), en présence de nitroferricyanure de sodium, pour former 
un complexe analogue à l’indophénol bleu. La couleur bleu-
verte produite est mesurée à 660 nm. L'analyse quantitative 
est effectuée par le biais d'une courbe d'étalonnage. 
Les échantillons ne sont pas distillés préalablement à 
l'analyse. Si des interférences sont suspectées, l'échantillon 
sera distillé.  

La plupart des interférences 
peuvent être retirées par le 
processus de distillation. 

7 µg N/l Non-accrédité 

Chimie Chlorures 
ILQ-
CHLORU
RES-AA 

Le chlorure présent dans l’échantillon vient se substituer au 
groupement thiocyanate dans le mercure de thiocyanate. L’ion 
thiocyanate libéré réagit avec l’ion ferrique pour former le 
complexe coloré [Fe(SCN)]2+. La concentration de complexe 
formée est directement proportionnelle à la concentration en 
chlorure présent dans l’échantillon. L’absorbance de ce 
complexe est mesurée à 480 nm. 

À priori, il n’y a pas d’interférence 
significative à cette méthode. 1 mg/l Domaine 60 

Chimie Matières en 
suspension ILQ-MES 

Une portion de l’échantillon est filtrée à travers un filtre 
Whatman 934-AH préalablement conditionné (lavé, séché à 
105 °C et pesé). Lorsque la filtration est terminée, le filtre et le 
résidu piégé sur le filtre sont séchés à 105 °C puis repesés. La 
quantité de matières en suspension (MES) est obtenue en 
faisant la différence des poids.  
Pour déterminer le taux de matières en suspension volatiles 
(MESV), le filtre et le résidu sec sont placés dans un four à 
moufle réglé à 550 °C pendant 2 heures. Le taux de MESV 
s’obtient en faisant la différence entre le poids à 550 °C et 
celui à 105 °C. 

Les échantillons contenant 
plusieurs phases sont sujets à des 
erreurs de mesure. 
La présence de résidu 
hygroscopique peut induire des 
biais positifs.  

3 mg/l Non-accrédité 
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Secteur Paramètre Méthode Principe analytique Interférences LDM 
2024 

Accréditation 
CEAEQ  

ISO-17025 

Chimie Nitrites-
Nitrates 

ILQ-
NO2NO3-
AA 

Les ions nitrates présents dans l’échantillon sont réduits 
quantitativement en ions nitrite en présence de cadmium 
granulaire. La concentration des nitrites produits est analysée 
comme un complexe azonium (composé rosé) qui absorbe à 
520 nm après sa diazotisation avec la sulfanilamide et son 
couplage avec le N-(1-naphthyl) éthylènediamine. Cette 
réaction a lieu en milieu acide. Lors du dosage, les 
échantillons seront dilués au besoin. 

La turbidité et les matières en 
suspension peuvent restreindre le 
débit dans la colonne de 
réduction. Des concentrations 
élevées en fer, cuivre et en 
d’autres métaux réduisent 
l’efficacité de la réaction. Les 
huiles et les graisses peuvent 
recouvrir la surface du cadmium et 
nuire à la réduction des nitrates en 
nitrites. Le recours à une 
membrane de dialyse dans le 
circuit d'analyse sur l'appareil 
permet d'éliminer ces 
interférences. Une extraction 
liquide avec un solvant organique 
permet d'éviter la contamination 
croisée entre échantillons sur 
l'appareil lorsqu'ils sont plus 
concentrés en huiles et en 
graisses. Les échantillons 
contenant du sulfure ne peuvent 
être analysés par cette méthode 
sans enlever préalablement les 
sulfures par précipitation avec des 
sels de cadmium. Pour les faibles 
concentrations en sulfures, une 
simple agitation en tube fermé, de 
15 – 30 minutes, transforme les 
oxydes en acide sulfurique et 
permet d'éliminer cette 
interférence. Le chlore résiduel 
peut interférer en oxydant le 
cadmium. L’ajout de thiosulfate de 
sodium élimine cette interférence. 
La couleur et les matières en 
suspension présentes dans les 
échantillons sont enlevées par la 
membrane de dialyse. 

0,009 
mg N/l Domaine 11 
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Secteur Paramètre Méthode Principe analytique Interférences LDM 
2024 

Accréditation 
CEAEQ  

ISO-17025 

Chimie Phosphore 
total 

ILQ-Ptotal-
AA 

L’échantillon est d'abord digéré en milieu acide (acide 
sulfurique et persulfate de potassium) afin d’hydrolyser les 
formes complexes du phosphore et les transformer en ions 
orthophosphates. 
Par la suite, les ions orthophosphates réagissent en milieu 
acide avec le molybdate d’ammonium et le tartrate d’antimoine 
et de potassium pour former l’acide phosphomolybdique. 
L'acide phosphomolybdique réagit par la suite avec l’acide 
ascorbique pour former le bleu de molybdène. L’intensité de la 
couleur est mesurée par spectrophotométrie et est directement 
proportionnelle à la teneur en ions orthophosphates dans 
l’échantillon. L'analyse quantitative est effectuée par le biais 
d'une courbe d'étalonnage. 
L'analyse du phosphore total dissous requiert que l'échantillon 
soit filtré sur un filtre de 0,45 µm au maximum 48 h après sa 
réception. 

Les ions arséniates (à des teneurs 
de l’ordre de 0,1 mg/l et plus) 
réagissent avec le réactif de 
molybdate pour former une 
coloration semblable à celle 
produite par l’ion orthophosphate. 
Le chrome hexavalent et les 
nitrites interfèrent négativement 
pour des concentrations aussi 
faibles que 1 mg/l. Des 
concentrations aussi élevées que 
50 mg/l de Fe3+, 10 mg/l de Cu et 
10 mg/l de SiO2 peuvent être 
tolérées. Des concentrations plus 
élevées en silicate causent une 
interférence positive. 

2 µg P/l Non-accrédité 

Microbiologie E. coli MLQ-
EColi 

L'échantillon est filtré à travers une membrane de porosité de 
0,45 µm pour recueillir en surface les bactéries Escherichia 
coli présentes à l'intérieur de ce dernier. La membrane est 
ensuite déposée en surface d'un milieu de culture sélectif m-
Fc-BCIG et incubée à 44,5 °C ± 0,2 °C pendant vingt-quatre 
(24) heures ± deux (2) heures, période après laquelle on 
procède au dénombrement des colonies caractéristiques de 
couleur turquoise. 

La présence de matière en 
suspension en grande quantité 
peut colmater les membranes 
filtrantes et ainsi augmenter la 
limite inférieure de quantification. 

0 UFC/100 
ml ou 

selon les 
spécifica-
tions du 
projet. 

Domaine 30 

Microbiologie Cyanobac-
téries 

MA. 800 – 
Cya.dep 
1.0 

Les échantillons sont conservés dans des bouteilles de verre 
avec du lugol 1 % comme préservatif jusqu'au moment de 
l'analyse. Le volume d'échantillon déterminé est décanté par 
sédimentation dans une chambre de Utermölh. Le 
dénombrement et l'identification se font ensuite avec un 
microscope inversé sous un éclairage CID (contraste 
interférentiel différentiel) à un grossissement de 400 X. Dans 
les cas où les cyanobactéries sont très petites, le 
grossissement utilisé peut aller jusqu'à 600 X. 

La présence de matière en 
suspension en grande quantité 
peut rendre le dénombrement et 
l'identification difficile. 

0 algue/ml NA 
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Annexe 3  – Résultats des paramètres d’intérêt mesurés par la sonde ou analysés en laboratoire 
pour l’ensemble des stations « tributaires » échantillonnées, mis en perspective 
selon les classes de qualité d’eau (gras indique un échantillonnage en « first flush ») 

Station Date pH 
O2 

dissous 
(%) 

NH4+ et 
NH3 

(mg/l) 

NO2- et 
NO3- 

(mg/l) 

E. coli 
(UFC/100 

ml) 
PT 

(µg/l) 
MES 
(mg/l) 

Turbidité 
(NTU) 

Conductivité 
(µS/cm) 

Chlorures 
(mg/l) Météo 

Intensité 
de la 
pluie 

A 

14 mai 7,54 77,8 0,082 0,08 16 000 190 130 97,5 341,6 11,1 
 

Pluie fine 

11 juillet 7,41 78,4 < 0,007 0,04 4 800 52 12 10,4 254,1 6,6 
 

Pluie fine 

7 oct. 6,89 67,7 < 0,007 0,03 4 600 79 4,0 3,2 275,2 17 
 

Pluie fine 

B 

24 avril 7,35 90,3 0,034 0,18 4 280 140 103,4 310,1 14 
 

- 

11 juillet 7,70 88,2 < 0,007 0,03 19 000 160 81 71,9 287,0 5,8 
 

Pluie fine 

11 nov. 7,77 89,0 < 0,007 0,05 2 300 100 26 29,4 288,2 10,1 
 

Pluie fine 

C 

14 mai 6,91 83,0 0,42 0,87 150 70 7,3 38,0 321,1 23 
 

Pluie fine 

19 juin 7,18 67,2 0,103 1,39 18 16 < 3,0 4,0 695 44 
 

- 

7 oct. 7,09 91,8 0,086 0,11 45 000 86 19 20,8 103,5 2,9 
 

Pluie fine 

8 nov. 7,08 89,1 0,17 0,22 320 220 100 2,2 233,3 4,4 
 

- 

E 

27 mai 7,01 45,3 0,019 < 0,009 36 55 5,8 2,0 428,7 40 
 

- 

19 juin 6,66 26,3 0,045 < 0,009 2 300 190 49 23,0 390,7 21 
 

- 

19 août 6,68 67,1 0,019 0,03 17 000 84 4,6 5,0 172,7 7,8 
 

Pluie fine 

7 oct. 6,65 48,4 0,039 0,04 550 77 6,0 2,8 378,5 39 
 

- 

22 oct. 6,34 29,3 < 0,007 < 0,009 7 50 12 5,2 394,0 36 
 

- 

1er nov. 6,63 60,7 0,012 0,05 400 70 3,4 6,3 211,8 13,3 
 

- 
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Station Date pH 
O2 

dissous 
(%) 

NH4+ et 
NH3 

(mg/l) 

NO2- et 
NO3- 

(mg/l) 

E. coli 
(UFC/100 

ml) 
PT 

(µg/l) 
MES 
(mg/l) 

Turbidité 
(NTU) 

Conductivité 
(µS/cm) 

Chlorures 
(mg/l) Météo 

Intensité 
de la 
pluie 

E22 

27 mai 7,43 93,5 0,14 0,17 640 120 82 24,0 78,4 7,3 
 

- 

19 juin 7,14 94,7 0,015 0,15 55 19 < 3,0 1,4 75,6 5,9 
 

- 

19 août 6,73 93,3 < 0,007 0,05 2 200 81 29 10,0 47,3 2,1 
 

Pluie 
modérée 

7 oct. 6,79 92,0 < 0,007 0,05 1 000 100 30 10,7 75,2 5,9 
 

Pluie fine 

22 oct. 6,92 95,5 < 0,007 0,05 5 16 < 3,0 1,2 79,0 5,8 
 

- 

1er nov. 6,23 98,0 < 0,007 0,06 390 37 10 5,8 55,1 4,2 
 

- 

F 

14 mai 7,37 96,2 0,72 0,28 140 1 000 410 107,2 68,3 4,8 
 

Pluie 
fine 

10 juillet 7,38 97,2 0,044 0,19 1 000 80 13 13,9 73,9 5,1 
 

Pluie fine 

8 nov. 8,77 100,1 0,055 0,50 100 27 2,6 63,8 74,1 25 
 

- 

G 

14 mai 7,56 98,7 0,59 0,15 320 150 55 26,6 115,7 17 
 

Pluie fine 

26 juin 7,15 98,0 0,31 0,14 45 280 140 44,9 117,4 17 
 

Pluie 
modérée 

14 août 6,94 99,4 0,47 0,09 1 500 210 160 502,1 72,6 6,6 
 

Pluie 
forte 

H 

24 avril 6,94 93,8 0,21 0,33 210 440 180 89,1 151,2 19 
 

Pluie fine 

19 juin 7,19 95,9 0,092 2,50 6 2,6 < 3,0 1,5 604 98 
 

- 

9 juillet 7,15 89,6 0,027 2,80 15 460 32 21,6 386,7 84 
 

Pluie 
modérée 

22 oct. 6,76 86,4 0,22 2,50 120 48 < 3,0 0,6 512 56 
 

- 

8 nov. 7,44 90,7 0,082 0,75 290 300 90 96,1 211,3 29 
 

- 
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Station Date pH 
O2 

dissous 
(%) 

NH4+ et 
NH3 

(mg/l) 

NO2- et 
NO3- 

(mg/l) 
E. coli 

(UFC/100 ml) 
PT 

(µg/l) 
MES 

(mg/l) 
Turbidité 

(NTU) 
Conductivité 

(µS/cm) 
Chlorures 

(mg/l) Météo 
Intensité 

de la 
pluie 

I 

24 avril 7,41 96,1 0,17 0,28 12 570 300 118,6 146,9 15 
 

Pluie fine 

27 mai 7,42 95,5 0,084 0,27 110 140 48 36,9 169,4 15 
 

Pluie 
modérée 

19 juin 7,37 94,2 0,060 0,46 55 28 < 3,0 2,0 156,7 27 
 

- 

22 oct. 7,18 97,7 < 0,007 0,22 0 36 < 3,0 0,8 202,2 20 
 

- 

11 nov. 7,27 97,6 0,054 0,35 49 55 12 11,1 158,6 6,8 
 

Pluie fine 

J 

11 juillet 7,32 83,9 0,016 1,89 82 34 < 3,0 9,0 504 32 
 

Pluie 
modérée 

19 août 7,04 87,9 < 0,007 1,10 330 60 5,0 6,8 342,8 6,8 
 

Pluie 
modérée 

1er nov. 7,14 82,7 0,039 0,66 18 56 2,6 4,4 344,6 20 
 

- 

L 

27 mai 7,60 94,2 < 0,007 0,57 3 46 17 3,0 342,8 49 
 

Pluie 
modérée 

19 juin 7,58 95,6 < 0,007 0,63 4 14 < 3,0 0,8 330,0 38 
 

- 

11 juillet 7,73 92,7 < 0,007 0,39 730 470 260 51,2 272,1 27 
 

Pluie 
forte 

14 août 7,60 94,0 < 0,007 0,57 10 18 < 3,0 0,8 311,2 31 
 

- 

22 oct. 7,20 95,5 < 0,007 0,37 4 11 < 3,0 0,6 286,0 24 
 

- 

11 nov. 7,68 93,7 < 0,007 0,38 4 26 5,8 3,9 215,2 14 
 

Pluie fine 
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Station Date pH 
O2 

dissous 
(%) 

NH4+ et 
NH3 

(mg/l) 

NO2- et 
NO3- 

(mg/l) 
E. coli 

(UFC/100 ml) 
PT 

(µg/l) 
MES 

(mg/l) 
Turbidité 

(NTU) 
Conductivité 

(µS/cm) 
Chlorures 

(mg/l) Météo 
Intensité 

de la 
pluie 

M 

27 mai 7,05 92,7 0,070 0,27 38 49 13 10,9 126,6 6,0 
 

Pluie fine 

19 juin 6,98 91,9 0,069 0,23 230 32 < 3,0 2,8 128,8 5,7 
 

- 

11 juillet 7,10 91,4 0,097 0,56 280 120 54 12,0 153,4 7,3 
 

Pluie 
forte 

14 août 7,20 91,3 0,106 0,52 90 42 7,3 4,9 167,0 5,3 
 

- 

22 oct. 6,71 90,9 0,057 0,40 190 31 < 3,0 2,2 134,5 4,3 
 

- 

11 nov. 7,06 88,0 0,082 0,32 610 55 10 8,4 127,8 5,1 
 

Pluie fine 

N 

11 juillet 7,23 77,9 < 0,007 0,06 900 140 32 20,2 261,2 7,3 
 

- 

7 oct. 6,70 87,4 < 0,007 0,19 6 300 1 200 13 13,9 119,7 3,6 
 

Pluie fine 

11 nov. 6,75 82,1 < 0,007 < 0,009 53 89 5,8 7,6 72,8 2,5 
 

Pluie fine 

O 11 juillet 7,56 84,0 < 0,007 0,16 790 120 41 37,6 275,2 11,4 
 

Pluie fine 
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Annexe 4  – Résultats des paramètres d’intérêt mesurés par la sonde ou analysés en laboratoire 
pour l’ensemble des stations « rivières » échantillonnées, mis en perspective selon 
les classes de qualité d’eau 

Station Date pH 
O2 

dissous 
(%) 

NH4+ et 
NH3 

(mg/l) 

NO2- et 
NO3- 

(mg/l) 

E. coli 
(UFC/100 

ml) 
PT 

(µg/l) 
MES 
(mg/l) 

Turbidité 
(NTU) 

Conductivité 
(µS/cm) 

Chlorures 
(mg/l) Météo Précipitations 

la veille (mm) 

E04 
 

30 avril 7,26 103,6 0,018 0,29 0 16 < 3,0 0,9 80,7 12,6 
 

0,0 

28 mai 7,01 94,2 0,011 0,17 6 15 < 3,0 0,9 87,8 12,1 
 

20,2 

10 juin 7,39 100,0 < 0,007 0,11 1 11 < 3,0 0,8 93,9 12,1 
 

9,0 

25 juillet 7,70 103,0 < 0,007 0,06 5 14 < 3,0 1,0 104,5 15 
 

9,3 

1er août 7,85 106,7 < 0,007 0,03 10 13 < 3,0 0,7 114,4 15 
 

11,2 

20 août 7,23 94,6 0,008 0,01 35 14 < 3,0 1,1 110,7 14 
 

44,0 

23 sept. 7,80 95,7 < 0,007 0,01 4 15 < 3,0 1,2 87,7 10,1 
 

0,0 

8 oct. 7,16 89,7 0,019 0,06 20 13 < 3,0 1,8 92,5 12 
 

22,1 

23 oct. 7,38 97,7 < 0,007 0,10 0 15 < 3,0 1,8 96,2 12,3 
 

0,3 

5 nov. 7,41 91,9 0,019 0,14 3 11 < 2,0 1,9 97,1 11,9 
 

5,5 

E05 

30 avril 7,30 97,3 < 0,007 0,29 10 13 < 3,0 1,1 104,8 14 
 

0,0 

28 mai 7,10 90,0 0,012 0,22 280 24 4,2 2,9 131,6 17 
 

18,3 

10 juin 7,19 89,4 0,014 0,18 200 21 < 3,0 2,7 129,8 15 
 

8,5 

25 juillet 7,17 93,9 < 0,007 0,20 430 20 3,0 2,8 172,5 22 
 

11,7 

1er août 7,18 88,9 < 0,007 0,18 600 24 3,6 3,8 179,0 23 
 

15,8 

20 août 7,13 90,2 0,018 0,09 620 34 13 3,0 116,4 12,4 
 

41,0 
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Station Date pH 
O2 

dissous 
(%) 

NH4+ et 
NH3 

(mg/l) 

NO2- et 
NO3- 

(mg/l) 

E. coli 
(UFC/100 

ml) 
PT 

(µg/l) 
MES 
(mg/l) 

Turbidité 
(NTU) 

Conductivité 
(µS/cm) 

Chlorures 
(mg/l) Météo Précipitations 

la veille (mm) 

E05 

23 sept. 7,37 91,0 < 0,007 0,13 130 16 < 3,0 1,8 141,2 18 
 

0,0 

8 oct. 6,74 85,6 0,013 0,19 510 24 3,8 3,6 126,1 15 
 

27,2 

23 oct. 6,91 91,0 < 0,007 0,21 18 13 < 3,0 1,5 146,3 18 
 

0,0 

5 nov. 7,23 93,2 0,019 0,19 170 14 < 2,0 2,1 118,9 14 
 

5,1 

UTE-B 

30 avril 7,05 97,1 < 0,007 0,31 4 13 < 3,0 1,2 112,5 16 
 

0,0 

28 mai 6,99 90,5 0,012 0,23 120 27 4,8 3,4 137,8 18 
 

18,3 

10 juin 7,12 90,3 0,017 0,20 310 24 5,4 3,2 130,0 15 
 

8,5 

25 juillet 7,15 90,7 < 0,007 0,23 700 24 3,2 3,1 178,0 22 
 

11,7 

1er août 7,15 89,6 < 0,007 0,21 1 000 29 3,4 4,0 181,4 24 
 

15,8 

20 août 7,08 91,6 0,013 0,10 770 35 12 3,8 113,0 11,7 
 

41,0 

23 sept. 7,35 91,1 < 0,007 0,18 150 16 < 3,0 2,8 151,7 20 
 

0,0 

8 oct. 6,67 86,9 0,009 0,18 700 31 6,8 5,0 128,6 16 
 

27,2 

23 oct. 6,82 91,0 < 0,007 0,24 29 13 < 3,0 1,7 155,3 20 
 

0,0 

5 nov. 6,96 93,1 0,020 0,20 66 15 < 2,0 2,0 122,6 14 
 

5,1 

UTE 

28 mai 7,05 89,9 0,012 0,23 280 26 4,8 3,3 138,1 17 
 

18,3 

10 juin 7,09 88,9 0,015 0,20 320 24 4,8 2,9 130,8 15 
 

8,5 

25 juillet 7,12 90,7 < 0,007 0,23 660 22 < 3,0 2,9 175,4 23 
 

11,7 

1er août 7,09 89,0 < 0,007 0,22 600 26 4,6 3,2 179,0 23 
 

15,8 

20 août 7,00 89,7 0,013 0,10 790 39 14 4,0 114,2 12,2 
 

41,0 
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Station Date pH 
O2 

dissous 
(%) 

NH4+ et 
NH3 

(mg/l) 

NO2- et 
NO3- 

(mg/l) 

E. coli 
(UFC/100 

ml) 
PT 

(µg/l) 
MES 
(mg/l) 

Turbidité 
(NTU) 

Conductivité 
(µS/cm) 

Chlorures 
(mg/l) Météo Précipitations 

la veille (mm) 

UTE 

23 sept. 7,33 89,5 < 0,007 0,20 120 18 < 3,0 2,4 161,4 21 
 

0,0 

8 oct. 6,70 87,2 0,010 0,17 600 33 6,6 5,2 130,4 16 
 

27,2 

23 oct. 6,86 91,2 < 0,007 0,24 27 13 < 3,0 1,7 155,0 19 
 

0,0 

5 nov. 6,99 94,8 0,023 0,20 61 16 < 2,0 2,0 119,6 14 
 

5,1 

REF13 

30 avril 7,22 98,1 < 0,007 0,31 36 16 < 3,0 1,5 152,6 17 
 

0,0 

28 mai 6,84 94,7 < 0,007 0,14 560 65 21 12,2 111,0 9,3 
 

18,3 

10 juin 7,21 97,6 < 0,007 0,19 260 30 5,4 3,4 124,3 9,7 
 

8,5 

25 juillet 7,27 98,5 < 0,007 0,20 2 200 55 13 6,1 150,8 10,8 
 

11,7 

1er août 7,19 96,1 < 0,007 0,20 1 400 37 5,4 3,9 155,8 12,6 
 

15,8 

20 août 6,83 96,8 0,010 0,11 1 000 42 6,4 5,3 100,0 5,7 
 

41,0 

23 sept. 7,64 94,9 < 0,007 0,31 140 17 < 3,0 2,5 170,7 14 
 

0,0 

8 oct. 6,86 96,0 < 0,007 0,12 300 36 4,0 4,1 110,5 8,2 
 

27,2 

23 oct. 7,01 96,6 < 0,007 0,31 130 16 < 3,0 1,9 157,5 12,5 
 

0,0 

5 nov. 7,11 100,9 < 0,007 0,21 140 28 2,4 3,8 129,9 9,7 
 

5,1 

E33 

30 avril 6,95 96,2 0,034 0,28 4 14 < 3,0 0,8 51,0 4,2 
 

0,0 

28 mai 6,66 92,6 0,012 0,21 270 28 3,0 2,6 44,0 3,2 
 

22,1 

10 juin 6,69 92,6 0,010 0,22 82 23 < 3,0 2,3 43,9 2,9 
 

9,1 

25 juillet 6,94 93,3 < 0,007 0,32 140 27 < 3,0 2,2 69,6 4,8 
 

16,8 

1er août 6,93 93,8 < 0,007 0,42 64 25 < 3,0 1,9 80,5 5,8 
 

17,1 
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Station Date pH 
O2 

dissous 
(%) 

NH4+ et 
NH3 

(mg/l) 

NO2- et 
NO3- 

(mg/l) 

E. coli 
(UFC/100 

ml) 
PT 

(µg/l) 
MES 
(mg/l) 

Turbidité 
(NTU) 

Conductivité 
(µS/cm) 

Chlorures 
(mg/l) Météo Précipitations 

la veille (mm) 

E33 

20 août 6,06 88,9 < 0,007 0,14 390 36 4,4 4,4 30,0 1,2 
 

44,6 

23 sept. 7,61 93,6 < 0,007 0,46 7 16 < 3,0 1,4 84,0 6,5 
 

0,0 

8 oct. 6,51 92,6 < 0,007 0,27 36 24 < 3,0 2,0 40,4 3,3 
 

27,9 

23 oct. 7,07 94,6 < 0,007 0,41 4 19 < 3,0 1,2 65,2 4,9 
 

0,0 

5 nov. 6,87 94,2 0,020 0,26 11 22 3,8 4,5 37,3 3,0 
 

5,2 

E34 

30 avril 7,01 93,6 < 0,007 0,26 2 17 < 3,0 1,1 62,1 6,2 
 

0,0 

28 mai 6,78 89,3 0,010 0,25 670 31 5,0 3,1 65,5 6,3 
 

22,1 

10 juin 6,73 89,4 0,010 0,21 100 30 3,3 4,4 51,8 3,6 
 

9,1 

25 juillet 7,02 93,3 < 0,007 0,29 200 27 < 3,0 2,7 87,4 7,6 
 

16,8 

1er août 6,89 90,0 < 0,007 0,30 1 200 39 < 3,0 4,3 83,6 7,3 
 

17,1 

20 août 6,32 87,8 0,008 0,20 530 52 9,4 10,8 40,7 2,2 
 

44,6 

23 sept. 7,47 92,1 < 0,007 0,34 4 17 < 3,0 1,8 95,7 9,0 
 

0,0 

8 oct. 6,32 88,7 < 0,007 0,30 100 34 5,4 4,9 56,0 4,6 
 

27,9 

23 oct. 6,81 94,0 < 0,007 0,35 2 16 < 3,0 1,5 78,2 7,5 
 

0,0 

5 nov. 7,05 94,3 0,013 0,24 11 18 < 2,0 1,7 48,1 4,4 
 

5,2 

E57 

30 avril 7,01 93,2 0,050 0,30 6 16 < 3,0 1,7 89,7 10,3 
 

0,0 

28 mai 6,89 90,9 0,010 0,25 300 35 7,2 3,8 83,9 8,4 
 

22,1 

10 juin 6,92 90,1 0,014 0,22 150 31 4,2 4,4 69,9 6,2 
 

9,1 

25 juillet 6,97 92,8 < 0,007 0,29 320 25 < 3,0 3,6 114,8 12,5 
 

16,8 
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Station Date pH 
O2 

dissous 
(%) 

NH4+ et 
NH3 

(mg/l) 

NO2- et 
NO3- 

(mg/l) 

E. coli 
(UFC/100 

ml) 
PT 

(µg/l) 
MES 
(mg/l) 

Turbidité 
(NTU) 

Conductivité 
(µS/cm) 

Chlorures 
(mg/l) Météo Précipitations 

la veille (mm) 

E57 

1er août 6,93 91,2 < 0,007 0,30 800 34 3,4 4,5 110,6 11,9 
 

17,1 

20 août 6,47 89,1 < 0,007 0,21 450 61 13 12,7 51,6 3,5 
 

44,6 

23 sept. 7,50 90,9 < 0,007 0,35 28 17 < 3,0 2,5 143,7 17 
 

0,0 

8 oct. 6,57 89,5 < 0,007 0,32 110 34 5,8 4,8 71,7 6,8 
 

27,9 

23 oct. 7,11 94,0 < 0,007 0,34 10 16 < 3,0 2,2 113,4 13,0 
 

0,0 

5 nov. 7,02 92,6 0,014 0,25 8 19 < 2,0 2,1 68,2 7,0 
 

5,2 

E56 

30 avril 7,03 90,6 0,009 0,20 36 14 < 3,0 2,7 113,7 13,2 
 

0,0 

28 mai 6,77 85,6 < 0,007 0,14 630 47 17 6,9 113,1 9,6 
 

22,1 

10 juin 6,94 88,3 0,015 0,14 140 18 < 3,0 2,9 109,8 10,6 
 

9,1 

25 juillet 7,12 90,2 < 0,007 0,14 250 29 5,6 6,1 124,6 11,5 
 

16,8 

1er août 7,00 89,9 < 0,007 0,11 1 400 37 5,2 6,5 106,7 9,8 
 

17,1 

20 août 6,43 83,8 0,011 0,08 240 29 3,2 4,3 92,9 6,5 
 

44,6 

23 sept. 7,69 91,4 0,009 0,10 55 15 < 3,0 4,4 139,4 14 
 

0,0 

8 oct. 6,39 88,5 < 0,007 0,06 210 25 2,8 3,5 100,9 11,4 
 

27,9 

23 oct. 7,08 91,1 0,010 0,14 20 14 < 3,0 3,0 136,6 15 
 

0,0 

5 nov. 7,22 91,4 0,019 0,14 220 18 < 2,0 3,5 118,9 14 
 

5,2 

P02RN 

30 avril 7,27 97,0 < 0,007 0,50 32 12 < 3,0 1,7 164,9 23 
 

0,0 

28 mai 6,99 93,8 < 0,007 0,21 510 48 17 7,8 105,5 11,4 
 

22,1 

10 juin 7,09 92,8 0,019 0,36 140 18 < 3,0 2,3 146,9 18 
 

9,1 
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Station Date pH 
O2 

dissous 
(%) 

NH4+ et 
NH3 

(mg/l) 

NO2- et 
NO3- 

(mg/l) 

E. coli 
(UFC/100 

ml) 
PT 

(µg/l) 
MES 
(mg/l) 

Turbidité 
(NTU) 

Conductivité 
(µS/cm) 

Chlorures 
(mg/l) Météo Précipitations 

la veille (mm) 

P02RN 

25 juillet 7,25 95,1 < 0,007 0,27 640 36 5,8 4,7 155,7 14 
 

16,8 

1er août 7,13 94,0 < 0,007 0,29 1 300 32 4,0 4,7 138,7 15 
 

17,1 

20 août 6,78 94,1 0,008 0,17 700 32 11 4,2 94,8 8,8 
 

44,6 

23 sept. 7,73 93,6 0,012 0,54 150 12 < 3,0 2,4 200,9 26 
 

0,0 

8 oct. 6,66 93,4 < 0,007 0,19 170 26 3,8 2,9 115,4 13,0 
 

27,9 

23 oct. 7,20 96,4 0,009 0,49 38 13 < 3,0 1,6 178,6 23 
 

0,0 

5 nov. 7,17 95,7 0,013 0,29 78 19 < 2,0 2,8 131,2 15 
 

5,2 

E35 

30 avril 7,15 93,2 0,011 0,39 7 21 < 3,0 2,4 148,9 21 
 

0,0 

28 mai 7,03 88,7 < 0,007 0,27 280 58 14 6,8 167,7 18 
 

22,1 

10 juin 6,95 90,6 0,016 0,29 190 36 8,6 6,7 114,1 14 
 

9,1 

25 juillet 7,12 92,4 0,009 0,32 400 34 4,2 6,5 179,2 23 
 

16,8 

1er août 7,10 91,6 < 0,007 0,33 1 800 32 4,8 5,3 165,6 21 
 

17,1 

20 août 6,73 90,9 0,009 0,21 670 49 13 9,9 83,0 7,8 
 

44,6 

23 sept. 7,48 91,8 0,011 0,47 360 16 < 3,0 2,6 223,2 32 
 

0,0 

8 oct. 6,73 91,9 < 0,007 0,26 200 37 5,8 4,5 117,5 14 
 

27,9 

23 oct. 6,85 91,2 0,011 0,41 16 15 < 3,0 2,0 187,8 25 
 

0,0 

5 nov. 7,08 94,9 0,016 0,28 35 21 < 2,0 2,4 123,2 16 
 

5,2 

E06 
30 avril 7,22 92,8 0,014 0,38 20 17 < 3,0 2,2 157,3 23 

 
0,0 

28 mai 7,05 88,8 < 0,007 0,25 360 90 23 11,9 148,2 20 
 

18,3 
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Station Date pH 
O2 

dissous 
(%) 

NH4+ et 
NH3 

(mg/l) 

NO2- et 
NO3- 

(mg/l) 

E. coli 
(UFC/100 

ml) 
PT 

(µg/l) 
MES 
(mg/l) 

Turbidité 
(NTU) 

Conductivité 
(µS/cm) 

Chlorures 
(mg/l) Météo Précipitations 

la veille (mm) 

E06 

10 juin 7,09 89,4 0,021 0,27 150 43 11 7,0 128,8 16 
 

8,5 

25 juillet 7,19 88,6 0,019 0,29 800 53 9,0 8,5 166,7 21 
 

11,7 

1er août 7,19 88,2 0,015 0,28 1 600 48 7,2 7,9 180,0 23 
 

15,8 

20 août 6,79 89,3 0,013 0,19 800 83 15 9,0 89,4 8,9 
 

41,0 

23 sept. 7,73 91,0 0,012 0,43 120 15 < 3,0 2,5 241,8 36 
 

0,0 

8 oct. 6,78 91,7 < 0,007 0,21 260 49 12 6,6 125,7 16 
 

27,2 

23 oct. 6,88 89,8 0,020 0,37 37 17 < 3,0 2,1 194,9 27 
 

0,0 

5 nov. 7,14 93,8 0,025 0,28 250 25 < 2,0 2,4 126,7 16 
 

5,1 

G_AV 

30 avril 7,5 96,7 0,044 0,49 7 62 5,8 6,6 336,9 41 
 

0,0 

28 mai 7,23 79,3 0,12 0,19 64 72 11 6,2 323,2 35 
 

18,3 

10 juin 7,09 63,1 0,49 0,42 23 80 4,2 7,8 340,3 37 
 

8,5 

25 juillet 7,24 70,1 < 0,007 0,11 710 170 26 15,1 313,7 35 
 

11,7 

1er août 7,30 71,1 0,043 0,25 650 140 7,8 11,4 339,7 44 
 

15,8 

20 août 6,89 68,6 0,116 0,25 1 300 120 12 9,5 224,7 19 
 

41,0 

23 sept. 7,61 83,9 0,025 0,24 180 53 < 3,0 5,7 302,5 36 
 

0,0 

8 oct. 6,75 76,6 0,18 0,28 82 87 6,2 7,7 309,0 33 
 

27,2 

23 oct. 6,92 72,1 0,19 0,22 12 45 2,8 7,0 350,5 39 
 

0,0 

5 nov. 7,04 77,5 0,23 0,29 19 67 10 8,5 294,3 36 
 

5,1 
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Annexe 5  – Photographies illustrant la qualité de l’eau lors des 
échantillonnages des stations « tributaire » 

Eau de couleur grise à la « station B » le 24 avril (A) le 11 juillet (B) :  

       

Eau de couleur grise à la « station C » le 7 octobre : 

 

Eau trouble le 19 juin (A) et bactéries en surface formant une pellicule blanche le 22 octobre (B) à la « station 
E » :  
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Eau de couleur marron à la « station E22 » le 19 août : 

  

Mousse blanche le 26 juin (A) et eau grise le 14 août (B) à la « station G » : 

    

Eau de couleur grise à la « station H » le 8 novembre : 
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Eau de couleur marron à la « station I » le 24 avril (A) et 11 novembre (B) : 
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Annexe 6 – Photographies illustrant la qualité de l’eau lors des 
échantillonnages des stations « rivière » 

Eau de couleur marron à la « station E06 » le 25 juillet : 

   

Eau de couleur marron à la « station E35 » le 25 juillet (A) et le 1er août (B) : 

  

Eau de couleur grise à la « station G_AV » le 1er août : 
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Eau trouble à la « station E57 » le 20 août : 
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