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 Introduction  

1.1 Contexte 

La Ville de Québec et Agiro effectuent depuis plus de 10 ans un suivi exhaustif de la qualit® de lôeau du lac 

Saint-Charles et de tous les cours dôeau qui alimentent la prise dôeau potable. Les donn®es recueillies 

visent notamment à informer et à soutenir les fonctionnaires et les décideurs dans la priorisation des actions 

¨ poser pour la protection de cette source dôeau qui montre des signes de d®gradation. Ces donn®es 

confirment que le ruissellement urbain (eaux pluviales) est une source de contamination du lac et des cours 

dôeau qui lôalimentent. En effet, plus de la moitié des affluents du lac Saint-Charles montre une 

probl®matique li®e ¨ lôanthropisation (APEL, 2016). Il a ainsi été mis en évidence que plus un tributaire 

draine des zones urbanis®es, moins bonne est la qualit® de lôeau ¨ son exutoire. Sur la base de ces 

informations, plusieurs études (APEL, 2015, 2010) commandées par la Ville de Québec sur la gestion des 

eaux pluviales ont permis dôidentifier les probl®matiques, de proposer des solutions et de les prioriser.  

Côest dans ce contexte quôest n® le projet du Suivi de la qualit® et de la r®duction des volumes dôeau de 

ruissellement du projet de réaménagement du système de gestion des eaux pluviales par des pratiques de 

gestion optimales dans six rues du secteur du lac Saint-Charles (PEV180668).  

Le projet de réaménagement du système de gestion des eaux pluviales est réalisé grâce au Programme 

de soutien aux municipalit®s dans la mise en place dôinfrastructures de gestion durable des eaux de pluie 

(ministère des Affaires municipales et de lôHabitation).  

Pour lôobtention de la subvention, la Ville de Qu®bec sôest engag®e ¨ effectuer un suivi de la qualité et de 

la r®duction des volumes dôeau de ruissellement des ouvrages en 2020 et 2021 et a mandaté Agiro pour 

le faire. Par ailleurs, ce suivi sôinscrit dans le programme de suivi des ouvrages de gestion des eaux 

pluviales du bassin versant du lac Saint-Charles mené par Agiro et la Ville de Québec. Ce rapport présente 

une synthèse du suivi effectué en 2020 et 2021. 

 

Figure 1 : Photographie aérienne du lac Saint-Charles et vue sur l'urbanisation au sud-ouest du 
plan d'eau (crédit : William Verge) 
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1.2 Description de la zone ¨ lô®tude et des pratiques de gestion optimales 
implantées 

Dans le cadre de ce projet visant à de meilleures pratiques de gestion optimales (PGO) des eaux pluviales, 

130 noues végétalisées et une aire de biorétention ont été installées le long de six rues localisées au sud-

ouest du Lac Saint-Charles (rues des Moraines, Rosario-J.-Rhéaume, Armand-Tremblay, Gaétan, des 

Geais et du Canard Huppé). La configuration est similaire pour lôensemble des rues concernées : une 

rangée de noues est située de part et dôautre de la rue. Dans les pentes, des seuils ont été ajoutés pour 

ralentir le ruissellement. Les Figures 2 et 3 montrent respectivement une coupe type dôune noue v®g®talis®e 

construite dans le cadre du projet et une photographie dôune noue. Les Figures 4 et 5 montrent 

respectivement la coupe de lôaire de bior®tention situ®e rue du Canard-Hupp® ainsi quôune photographie 

de cette dernière.  

 
Figure 2 : Coupe transversale type dôune noue v®g®talis®e (WSP, 2019) 

 

Figure 3 : Noue végétalisée rue Gaétan (crédit : Mélanie Jean, 2021) 
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Figure 4 : Coupe transversale de lôaire de bior®tention (WSP, 2019) 

 

 

Figure 5 : Aire de biorétention de la rue du Canard-Huppé (crédit : William Verge, 2021) 
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Les zones drainées par les PGO se situent dans deux sous-bassins versants du lac Saint-Charles dont les 

exutoires se déversent aux stations dô®chantillonnage C et H (Figure 6). Ces deux stations sont suivies 

dans le cadre du suivi des tributaires du lac Saint-Charles (programme de suivi de la qualit® de lôeau dôAgiro 

et de la Ville de Québec, en vigueur depuis 2010) afin dôobtenir lôensemble des param¯tres n®cessaires au 

calcul de l'indice de la qualité bactériologique et physicochimique (IQBP ; Hébert, 1997). La méthodologie 

utilis®e pour lôanalyse des param¯tres de la qualit® de lôeau est pr®sent®e dans le Suivi des rivières du 

haut-bassin versant de la rivière Saint-Charles ï Campagne 2019, Agiro, Québec, 126 pages (Agiro, 2021). 

 

Figure 6 : Bassins versants des six rues ¨ lô®tude avec le sens dô®coulement approximatif et 
lôhydrographie conceptuelle, la localisation des PGO ¨ lô®tude et les stations dô®chantillonnage 

(carte adaptée de WSP, 2019). 

1.3 Objectif du suivi 2020-2021 

Lôobjectif global du suivi est de fournir un constat quant aux infrastructures mises en place dans les rues à 

lô®tude. Plus précisément, il documente, dôune part, les observations générales du comportement des 

infrastructures, dôautre part, la qualité de lôeau et la r®duction des volumes dôeau de ruissellement par les 

pratiques de gestion optimales des eaux pluviales.  

Les résultats obtenus lors de cette étude sont présentés dans ce rapport en trois parties :  

 Le premier volet porte sur les observations générales des ouvrages étudiés (volet 1 : suivi visuel). 

 Un second volet permet dô®valuer un aperçu global de traitement du réaménagement des six rues sur 

la qualit® de lôeau rejet®e au lac (volet 2 : qualit® de lôeau). 

 Un dernier volet vise à documenter le comportement individuel des PGO aménagées en termes 

dôinfiltration de la pluie (volet 3 : quantit® dôeau). 

 

Enfin, lôensemble des limitations liées ¨ lô®tude sont pr®sent®es ¨ la section 4. 
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 Méthodologie 
 

Cette section traite de la méthodologie en lien avec le plan de suivi global, la période de suivi, les sites à 

l'étude et les objectifs spécifiques qui y sont rattachés. 

2.1 Plan de suivi global 

Le Tableau 1 présente le plan de suivi global du projet. Il identifie, selon les volets de lô®tude, les paramètres 

étudiés, les points dô®chantillonnage, la fr®quence et les instruments utilis®s. 

Tableau 1 : Plan de suivi global 2020-2021 

Type de suivi 
Visuel  

(volet 1) 

Qualit® de lôeau  

(volet 2) 

Quantit® dôeau 

(volet 3) 

Paramètres Observations 

Nutriments (azote total, 

azote ammoniacal, 

nitrites et nitrates, 

phosphore1, chlorures, 

métaux2, matières en 

suspension (MES)) 

Hauteur de 

lôeau, humidité 

relative 

Débit 

L
o

c
a
li
s

a
ti

o
n

 

(v
o

ir
 d

é
ta

il
s
 à

 l
a
 s

e
c
ti

o
n

 2
.3

) 

Rue des 

Moraines 
X X X  

Rue Rosario-

J. Rhéaume 
X X   

Rue Armand-

Tremblay 
X X   

Rue Gaétan X    

Rue des 

Geais 
X    

Biorétention 

Canard-

Huppé 

X  X  

Exutoires C 

et H  
X 

X 

(sauf métaux) 
 X 

Fréquence 

De façon 

régulière en 

temps de pluie 

et temps sec 

Échantillonnage manuel 

pendant trois 

événements pluvieux3 

Mesures en 

continu 

Lors de 

lô®chantillon- 

-nage 

Instruments requis 

(voir détails à la 

section 2.4) 

Appareil photo 
Perche 

dô®chantillonnage 

Capteur de 

pression Hobo 

et Decagon 

10HS 

Flotteur ou 

chaudière  

 
1 ê la suite dôune erreur de configuration dans le syst¯me de gestion des analyses de laboratoire de la Ville de Québec, les échantillons 

de nutriments pr®lev®s pour le phosphore nôont pas ®t® analys®s pour le suivi de la qualit® dôeau ¨ la sortie des drains collecteurs des 

noues (R. Drouinaud, chimiste, Ville de Québec, communication par courriel, 17 septembre 2021). 
2 Fer, plomb, cadmium, cuivre, zinc, nickel. 
3 Les échantillons ont été prélevés manuellement selon la méthode proposée par Behmel 2010. Les échantillons ont été par la suite 

envoyés au laboratoire de la Ville de Québec pour analyse.  
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2.2 Période de suivi 

Le suivi sôest d®roul® en 2020 et 2021 au cours des périodes décrites au Tableau 2. 

Tableau 2 : Période de suivi 

Type de suivi Période 

Volet 1 : Visuel 
 R®alis® ¨ diff®rents moments dans lôann®e pour couvrir plusieurs situations 

météorologiques (2020 et 2021) 

Volet 2 :  

qualit® de lôeau 

 Stations C et H :  

o 11 ®chantillonnages pour 2020 (dôavril ¨ novembre) 

o 14 échantillonnages pour 2021 (de mai à juillet) 

 Exutoire des drains collecteurs des noues : échantillonnage à trois reprises 

en temps de pluie ¨ lô®t® 2021 (de mai ¨ juillet)  

Volet 3 : 

quantit® dôeau  

 Hauteur dôeau et humidit® relative dans la noue M-623-A et dans lôaire de 

biorétention (juillet à octobre 2020 ; mai à octobre 2021) 

2.3 Sites ¨ lô®tude et objectifs spécifiques 

Une étude des PGO réalisée sur plusieurs sites est nécessaire en vue dôatteindre les objectifs du suivi.  

Pour le volet 1 sur les observations g®n®rales, lôensemble des ouvrages ont ®t® visit®s en temps de pluie.  

Pour le volet 2 sur la qualit® de lôeau, les stations dô®chantillonnage sont présentées au Tableau 3 et sont 

illustrées en Annexe 1. 

Tableau 3 : Description et objectif des points dô®chantillonnage 

Point 

dô®chantillonnage 
Description et localisation Objectifs spécifiques 

NV-R-02 
Regard à la sortie du drain collecteur 

prioritaire de la rue des Moraines 

£valuer la qualit® de lôeau ¨ la 

sortie des noues 

NV-RG-22-sud 

Regard à la sortie du drain collecteur 

secondaire de la rue des Moraines ï conduite 

arrivant du sud de la rue 

£valuer la qualit® de lôeau ¨ la 

sortie des noues 

NV-RG-22-nord 

Regard à la sortie du drain collecteur 

secondaire de la rue des Moraines ï conduite 

arrivant du nord de la rue 

£valuer la qualit® de lôeau ¨ la 

sortie des noues 

NV-RG-04 
Regard à la sortie du drain collecteur 

prioritaire de la rue Rosario-J.-Rhéaume 

£valuer la qualit® de lôeau ¨ la 

sortie des noues 

NV-RG-07 
Regard à la sortie du drain collecteur 

prioritaire de la rue Armand-Tremblay 

£valuer la qualit® de lôeau ¨ la 

sortie des noues 

NV-RP-61 
Regard à la sortie du drain collecteur 

secondaire Armand-Tremblay 

£valuer la qualit® de lôeau ¨ la 

sortie des noues sôil nôy a pas 

dôeau au regard principal NV-RG-

07  

Station C 

Station dô®chantillonnage sur le foss® 

Bellevue ¨ lôexutoire du sous-bassin versant C 

drainant notamment la rue des Moraines 

£valuer la qualit® de lôeau ¨ la 

sortie du sous-bassin versant C 

et mesurer le débit 

Station H 

Station dô®chantillonnage ¨ lôexutoire du sous-

bassin versant H drainant notamment les rues 

des Geais, Gaétan, du Canard Huppé, 

Rosario-J.-Rhéaume et Armand-Tremblay 

£valuer la qualit® de lôeau ¨ la 

sortie du sous-bassin versant H 

et mesurer le débit 
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Pour le volet 3 sur la quantit® dôeau, les sites sélectionnés sont présentés au Tableau 4. Les localisations 

sont précisées dans la Figure 6. 

Tableau 4 : Descriptions et objectif des sites étudiés pour le volet 3 

Sites  Descriptions et localisations Objectif spécifique 

Noue M-623-A Noue située sur la rue des Moraines 
Évaluer la conductivité 

hydraulique 

Aire de biorétention  
Aire de biorétention située dans la rue du 

Canard-Huppé 

Évaluer la conductivité 

hydraulique 

Il est important de noter que la noue M-623-A étudiée en 2020 et 2021 possède un environnement 

spécifique qui se démarque des autres noues. Un terrain vacant engazonné présent près de la noue 

pourrait avoir un impact sur la quantit® et la qualit® de lôeau observ®e, alors que les autres noues sont 

situées à proximité dôhabitations.  

Par ailleurs, la noue M-623-A a subi des travaux lors de la p®riode de lô®tude, impliquant ainsi des 

modifications dans la conception initiale du projet (Figure 7). Une entrée charretière avec un ponceau en 

béton a été créée en novembre 2020. Cette information sera prise en compte lors de lôanalyse des r®sultats.  

  

Figure 7 : Vue de la noue M-623-A avant les travaux le 17 juillet 2020 (à gauche) et après les 
travaux le 21 juin 2021 (à droite) (crédit : Agiro) 

2.4 Installation et utilisation des équipements 

Les sections suivantes présentent les principaux équipements utilisés. Le lecteur est invité à consulter 

lôAnnexe 2 pour obtenir leur liste exhaustive ainsi que les détails techniques associés. LôAnnexe 3 présente 

les schémas des dispositifs expérimentaux. 

 Capteurs de pression et dôhumidit® 

Deux capteurs de pression ont été installés pour estimer la hauteur dôeau dans les ouvrages. Un capteur a 

été placé dans la noue M-623-A1 ainsi que dans lôaire de bior®tention de la rue du Canard-Huppé. Au 

départ, le niveau du sol dans la noue M-623-A était considéré comme constant. Ainsi, le capteur de pression 

 
1 Les détails du dispositif des noues sont présentés dans le Suivi de lô®volution des v®g®taux et des substrats implant®s dans des 

systèmes végétalisés de gestion des eaux pluviales dans le secteur sud-ouest du lac Saint-Charles (Champagne-Caron, 2021). 

(Champagne-Caron, 2021) 
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a été placé le plus près possible du trop-plein et au milieu de la noue afin de pouvoir identifier les surverses 

possibles. Par la suite, lôanalyse des donn®es et les observations visuelles ont démontré que le niveau du 

sol de la noue M-623-A nô®tait pas constant. Le capteur de pression dans lôaire de bior®tention a été placé 

selon les mêmes conditions que celui de la noue M-623-A (Figure 8). Un troisième capteur a été installé 

hors eau à proximité de cette même noue pour mesurer la pression atmosphérique. 
 

 

Figure 8 : Localisation des capteurs de pression et d'humidité dans la noue M-623-A (gauche) et 
dans lôaire de bior®tention de la rue du Canard-Huppé (droite) (crédit : Agiro) 

Des capteurs dôhumidit® ont ®t® plac®s ¨ trois profondeurs diff®rentes (100, 200 et 300 mm) dans la noue 

M-623-A ainsi que dans lôaire de bior®tention de la rue du Canard-Huppé afin dôidentifier le profil dôhumidit® 

dans le sol (Figure 9).  

 

Figure 9 : Installation des capteurs dôhumidit® dans le sol dans la noue M-623-A (crédit : Agiro) 
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Trois réplicats de capteurs dôhumidit® ont été installés dans la noue M-623-A et deux réplicats dans lôaire 

de biorétention (Figure 9). Les plans de lôorganisation des instruments sur le terrain sont présentés à 

lôAnnexe 3. Les donn®es pour les capteurs de pression et dôhumidit® ont ®t® enregistr®es aux 5 minutes. 

Toutes les valeurs en dessous de 1 cm de hauteur dôeau pour les capteurs de pression ont été écartées. 

 Pluviomètres et autres instruments météorologiques 

Lô®tude de la performance hydraulique des noues et de lôaire de bior®tention requiert des données 

pluviométriques locales. Plusieurs pluviomètres ont été utilisés (Figure 10) : (1) un fournit par la Ville de 

Québec (VQ), mais qui a présenté des défaillances en cours de suivi, (2) un autre installé au centre 

communautaire Paul-Émile Beaulieu dans le cadre dôune ®tude de lôInstitut national de la recherche 

scientifique (INRS), et (3) un dernier situ® ¨ lôest du lac Saint-Charles qui fait partie dôune station 

météorologique de la Ville de Québec désormais exploité par le ministère de l'Environnement et de la Lutte 

contre les changements climatiques (MELCC). 

 
Figure 10 : Localisation des diff®rents instruments m®t®orologiques utilis®s pour lô®tude  

(source : Agiro) 

 Équipements pour la mesure des débits aux stations C et H 

La mesure des débits a été adaptée selon les conditions hydriques au moment de lô®chantillonnage et la 

configuration de la station (Figure 11). Ainsi, pour la station H, comme elle se situe ¨ la sortie dôun ponceau, 

la méthode utilisée est celle du rapport volume/temps. Un seau gradu® ou une tasse ¨ mesurer ainsi quôun 

chronomètre ont été utilisés pour estimer le temps requis pour remplir un volume dôeau connu. Une 

moyenne de 3 à 5 mesures est effectuée pour déterminer le débit. Lors de certains échantillonnages, la 

m®thode du rapport volume/temps nô®tait pas possible, car le débit était trop important, côest alors la 

m®thode de lôaire dô®coulement multipliée par la vitesse qui a été préconisée. Cette méthode a été utilisée 
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pour déterminer tous les débits de la station C. Pour calculer lôaire dô®coulement, différentes hauteurs dôeau 

équidistantes ont été mesurées le long dôune section transversale dô®coulement ¨ lôaide dôun ruban ¨ 

mesurer et une règle de 1 m. Ensuite, une vitesse a été mesur®e ¨ lôaide dôun flotteur qui parcourt une 

distance connue. Une moyenne de 3 mesures a été gardée pour le calcul du débit. Le flotteur utilisé est un 

bouchon de liège, car il reste visible et est submergé à 80 % dans lôeau, ce qui limite son influence par le 

vent. Comme ce sont des petits ruisseaux, trois vitesses au même endroit ont été considérées pour 

déterminer le débit. 

  
Figure 11 : Stations C et H (crédit : Agiro) 

 Analyse des param¯tres de la qualit® de lôeau 

Les résultats obtenus ont été comparés à des valeurs de référence de deux indicateurs de la qualité de 

lôeau : (i) une version simplifiée et modifiée de l'indice de la qualité bactériologique et physicochimique 

(IQBP) développé par Hébert (1997), (ii) les critères de la qualit® de lôeau de surface proposés par le 

MELCC (MDDEFP,2002; MELCC, 2022).La m®thodologie utilis®e pour lôanalyse des param¯tres de la 

qualit® de lôeau par l'indice simplifié et modifié de la qualité bactériologique et physicochimique (IQBP) est 

consultable dans le rapport Suivi des rivières du haut-bassin versant de la rivière Saint-Charles - Campagne 

2019 (Agiro, 2021).  

Il est important de noter que lôIQBP et les crit¯res de la qualit® de lôeau de surface du MELCC ont été 

élaborés pour caractériser des rivières et des petits cours dôeau, et non des exutoires de PGO. Cependant, 

en lôabsence dôoutils dô®valuation sp®cifiques aux PGO, ces indices sont les plus à même de nous aider à 

cat®goriser lôefficacit® de ces ouvrages et à comparer les diff®rences de la qualit® de lôeau des tributaires 

avant et après leur mise en place. 

Par ailleurs, les méthodes de laboratoire utilisées sont décrites à lôAnnexe 4. 
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 Résultats 

Cette section traite de la présentation des résultats des différents volets présentés à la section 1.3. 

3.1 Observations générales (volet 1) 

Les noues et lôaire de bior®tention de la rue du Canard-Huppé ont été visitées à 35 reprises entre le 6 mai 

2020 et 1er octobre 2021. Ces visites ont permis de documenter le comportement des noues durant 

diff®rents ®v®nements pluvieux et de suivre lô®tat des ouvrages durant leurs deux premières années de 

fonctionnement. Les sections suivantes présentent les principaux constats. 

 Chaque noue est unique, mais la plupart se ressemblent 

En période de pluie, la majorité des noues fonctionne de manière similaire, collectant les eaux de 

ruissellement de leur bassin versant respectif. Toutefois, certaines noues ressortent du lot en récoltant 

davantage dôeau par rapport aux noues voisines ou en retenant lôeau plus longtemps. Il sôagit néanmoins 

de cas isolés (5 noues sur 130). La Figure 12 présente un de ces cas où pour un même événement pluvieux 

dans la rue des Moraines, la noue M-583-B (1) est remplie dôeau alors que la noue M-623-A (2) est vide. 

 

Figure 12 : (1) Noue M-583-B remplie dôeau et (2) Noue M-623-A ayant accumulé moins dôeau pour 
un même événement pluvieux (crédit : Agiro) 

Par ailleurs, lôinfiltration de lôeau diff¯re ®galement en fonction des noues. Il est possible dôobserver de lôeau 

sortant des drains collecteurs dôun c¹t® de la rue sans pour autant en observer de lôautre côté de la rue. 

Un événement pluvieux fait aussi varier le comportement des noues. Par exemple, pour un même 

événement pluvieux, certaines noues vont infiltrer lôenti¯ret® de lôeau de ruissellement tandis que dôautres 

vont en relarguer dans le drain collecteur. Enfin, le temps dôinfiltration de lôeau dans les noues varie : un 

drain collecteur peut avoir un débit après quelques minutes ou heures apr¯s la fin dôun événement pluvieux, 

tandis que la r®ponse dôautres noues peut °tre instantanée. 

Le comportement hydraulique a été étudié plus précisément dans la noue M-623-A et lôaire de bior®tention 

de la rue du Canard-Huppé. Les résultats sont présentés à la section 3.3.  
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 Correctifs nécessaires sur certaines noues 

Dans la majorité des cas, lôeau de pluie entre dans les noues de fa­on diffuse ¨ travers lôaccotement (Figure 

13). Toutefois, pour certaines cellules, elles se frayent un chemin plus ponctuel selon la topographie et les 

conditions locales (Figure 14). Cette dernière problématique a été observée sur une dizaine de noues 

généralement situées dans les sections pentues des rues étudiées (pente de 3 à 8 %). 

  
Figure 13 : Ruissellement de la chaussée qui 
se dirige de façon diffuse dans une noue de 

la rue des Geais (crédit : Agiro) 

Figure 14 : Ruissellement se dirigeant de façon 
ponctuelle (ravinement) dans une noue de la 

rue Rosario-J.-Rhéaume (crédit : Agiro) 

En effet, le ravinement et lô®rosion de certaines noues ont été les problématiques les plus constatées durant 

les visites de suivi. Les problématiques répertoriées présentent différents niveaux de gravité. Les Figures 

15 et 16 présentent des exemples parmi les quelques cas les plus sévères. À noter que ces noues sont 

situées dans les sections de rue pentue (entre 3 et 8 % de pente). 
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Figure 15 : Exemple de ravinement de 
lôaccotement dans une noue en pente sur la 

rue Rosario-J.-Rhéaume (crédit : Agiro) 

Figure 16 : Exemple de déplacement de 
sédiments et de paillis dans une noue en 

pente sur la rue Rosario-J.-Rhéaume  
(crédit : Agiro) 

La Figure 16 montre une accumulation de sédiments et de paillis autour du trop-plein. Ce phénomène a 

été observé sur quelques noues seulement, encore une fois principalement dans les pentes plus 

prononcées. Ces problématiques ont été signalées à la Ville de Québec en cours de suivi et des correctifs 

ont été apportés lors des deux années de suivi par lôajout de seuils dans les zones pentues pour ralentir la 

vitesse de lôeau (Figures 17 et 18) et par lôajout de pierres pour contrer lô®rosion et les ravinements (Figures 

19 et 20). 
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Figure 17 : Seuil en pierres dans une noue de la 

rue Armand-Tremblay (crédit : Agiro)  
Figure 18 : Seuil en pierres dans une noue 
avec un muret sur la rue Armand-Tremblay 

(crédit : Agiro)  

  
Figure 19 : Exemple de correctif du ravinement 

par lôajout de pierres (crédit : Agiro)  
Figure 20 : Deuxième exemple de correctif 
du ravinement par lôajout de pierres  

(crédit : Agiro)  

Ces observations d®montrent que lôam®nagement de noues sans entr®e dôeau sp®cifiquement con­ue à 

cette fin et propre à chacune des noues dépendamment de son milieu et de sa topographie (p. ex. des 

saillies dans les bordures de rues) doivent faire lôobjet dôun certain suivi et que des correctifs sont ¨ pr®voir 

après les premières pluies importantes lors des premières années de mise en service, le temps que la 

v®g®tation couvre lôenti¯ret® de la noue. 
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 Correctifs à lôentr®e de lôaire de biorétention de la rue du Canard-
Huppé 

Lôeau de ruissellement entre dans lôaire de bior®tention par une saillie dans la bordure de b®ton. Lors de la 

mise en service en 2020, lôeau y p®n®trait sans problème (Figure 21). Cependant, la croissance du gazon 

a eu pour effet de créer une restriction au ruissellement (Figure 22). Cette situation a été reportée à la Ville 

de Québec et une correction sous la surface du gazon a été réalisée pour corriger la topographie et 

permettre ¨ lôeau de frayer son chemin vers lôaire de bior®tention (Figure 23). 

  
Figure 21 : Aire de biorétention sur la rue 
du Canard-Huppé peu de temps après la 
plantation des végétaux (crédit : Agiro) 

Figure 22 : Le gazon ¨ lôentr®e de lôaire de 
biorétention sur la rue du Canard-Huppé 

crée une restriction au ruissellement 
(crédit : Agiro)  

 
Figure 23 : Entr®e dôeau dans lôaire de bior®tention de la rue du Canard-Huppé en temps de 

pluie à la suite des correctifs apportés (crédit : Agiro)  
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3.2 Qualit® de lôeau (volet 2) 

Tel quôexpliqu® ¨ la section 1.3, lô®valuation de lôimpact des noues sur la qualit® de lôeau a ®t® réalisée de 

deux façons qui sont présentées aux sections suivantes. Lôensemble des caract®ristiques des ®v®nements 

pluvieux est présenté en Annexe 5. 

 Caract®risation de lôeau ¨ la sortie des noues lors de trois événements 
pluvieux 

Le deuxième volet visait à récolter des échantillons à la sortie des drains collecteurs lors de trois 

événements pluvieux en utilisant les regards dôacc¯s (exemple ¨ la Figure 24). Ces échantillons permettent 

dôobtenir un aper­u de la qualit® de lôeau ¨ la sortie des noues de fa­on ponctuelle. 

Afin de mieux comprendre le comportement des noues et dô°tre en mesure dôinterpr®ter les r®sultats de 

qualit® de lôeau, il est nécessaire de caractériser les événements pluvieux observés. Comme le montre le 

Tableau 5, les événements observés diffèrent en termes de dur®e, dôintensit® moyenne, de hauteur totale 

ou encore de jours sans pluie antécédente (JSPA). 

Tableau 5 : Caractéristiques des trois événements pluvieux étudiés  

Identifiant Date 

Caract®ristiques de lô®v®nement 

Durée 

(min.) 

Intensité moyenne 

(mm/h) 

Hauteur totale 

(mm) 
JSPA 

(j) 

#1 15 juin 2021 725 1,09 13,2 0 

#2 21 juin 2021 105 12,0 21,0 2 

#3 30 juin 2021 365 2,47 15,0 2 

Les échantillons prélevés ont été envoyés pour analyse auprès du laboratoire de la Ville de Québec. Les 

résultats sont présentés aux Tableau 6 et 7. 

  

Figure 24 : Échantillonnage à la sortie du drain collecteur des noues de la rue des Moraines en 
date du 15 juin 2021 (crédit : Agiro) 
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Tableau 6 : Paramètres physico-chimiques (métaux et phosphore1 exclus) à la sortie des noues 
pour trois événements pluvieux 

Paramètres 
 

Seuils pour 
comparaison 

Rue 

#1 #2 #3 

15 juin 2021 21 juin 2021 30 juin 2021 

Événement avec 
accumulation, 

mais sans 
débordement au 

trop-plein 

Événement avec 
accumulation et 

avec 
débordement au 

trop-plein 

Événement avec 
accumulation, 

mais sans 
débordement au 

trop-plein 

Matières 
en suspension 

(mg/L) 
 

Voir IQBP 

Des Moraines ǒ 15 ǒ 100 ǒ 2,8 

Rosario-J.-Rhéaume ǒ 4,8 ǒ 58 Sec2 

Armand-Tremblay ǒ 4,2 ǒ 40 ǒ < 2 

Azote ammoniacal  

(µg N/L)  
 

Voir IQBP 
et 

< 1 500 µg N/L3 

Des Moraines ǒ 23 ǒ 270 ǒ < 8 

Rosario-J.-Rhéaume ǒ 59 ǒ 139 Sec2 

Armand-Tremblay ǒ 70 ǒ 159 ǒ < 8 

Nitrites 
et nitrates (mg/L) 

 
Voir IQBP 

et 
< 10 mg\L3 

Des Moraines ǒ 0,55 ǒ 0,22 ǒ 0,54 

Rosario-J.-Rhéaume ǒ 0,11 ǒ 0,5 Sec2 

Armand-Tremblay ǒ 2,1 ǒ 0,4 ǒ 0,5 

Azote total (mg/L) 

Des Moraines 0,84 0,79 0,73 

Rosario-J.-Rhéaume 0,48 1,4 Sec2 

Armand-Tremblay 2,7 0,94 0,77 

Chlorures (mg/L) 

Des Moraines 1,6 2 4,8 

Rosario-J.-Rhéaume 1,4 8,3 Sec2 

Armand-Tremblay 5,7 4,7 5,4 

Mise en perspective avec les classes de lôIQBP lorsquôapplicable (voir Annexe 6 pour les détails) : 
ǒ Bonne ; ǒ Satisfaisante ; ǒ Douteuse ; ǒ Mauvaise ; ǒ Très mauvaise 

 
1 Suite à une erreur de configuration dans le système de gestion des analyses de laboratoire de la Ville de Québec, les échantillons 

dôeau pr®lev®s pour le phosphore nôont pas ®t® analys®s pour le suivi de la qualit® dôeau ¨ la sortie des drains collecteurs des noues 

(R. Drouinaud, chimiste, Ville de Québec, communication par courriel, 17 septembre 2021). 
2 La mention Sec indique que lôexutoire ®tait sec. 

3 Seuils associés aux critères de  la prévention de la contamination (eau et organismes aquatiques) de la qualit® de lôeau de surface 

(MELCC, 2022). 
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Tableau 7 : Concentration des métaux à la sortie des noues pour trois événements pluvieux 

Paramètres 
 

Seuils pour 
comparaison 

Rue 

15 juin 2021 21 juin 2021 30 juin 2021 

Événement avec 
accumulation, 

mais sans 
débordement au 

trop-plein 

Événement avec 
accumulation et 

avec 
débordement au 

trop-plein 

Événement avec 
accumulation, 

mais sans 
débordement au 

trop-plein 

Cadmium (mg/L) 
 

< 0,005 mg/L1 

Des Moraines NA2 < 0,001 < 0,001 

Rosario-J.-Rhéaume < 0,001 < 0,001 Sec3 

Armand-Tremblay NA2 < 0,001 0,0103 

Cuivre (mg/L)  
 

< 1 mg/L1 

Des Moraines NA2 0,01 0,013 

Rosario-J.-Rhéaume < 0,008 0,033 Sec3 

Armand-Tremblay NA2 0,009 0,01 

Fer (mg/L) 
 

< 0,3 mg/L1  

Des Moraines NA2 ǒ 4,9 0,29 

Rosario-J.-Rhéaume 0,171 ǒ 4,8 Sec3 

Armand-Tremblay NA2 ǒ 3,2 0,131 

Nickel (mg/L) 
 

< 0,07 mg/L1 

Des Moraines NA2 0,007 0,002 

Rosario-J.-Rhéaume < 0,001 0,004 Sec3 

Armand-Tremblay NA2 0,002 0,002 

Plomb (mg/L) 
 

< 0,01 mg/L1 

Des Moraines NA2 0,003 0,001 

Rosario-J.-Rhéaume 0,0011 0,002 Sec3 

Armand-Tremblay NA2 0,001 0,005 

Zinc (mg/L) 
< 5 mg/L1 

Des Moraines NA2 0,035 0,056 

Rosario-J.-Rhéaume 0,082 0,035 Sec3 

Armand-Tremblay NA2 0,027 0,005 

 
1 Seuils associés aux critères de la prévention de la contamination (eau et organismes aquatiques) de la qualit® de lôeau de surface 

(MELCC, 2022). 
2 Suite ¨ une erreur dôanalyse du laboratoire de la Ville de Qu®bec, les ®chantillons pr®lev®s pour lôanalyse des m®taux de 2021 pour 

le suivi de la qualit® dôeau ¨ la sortie des drains collecteurs des noues ont ®t® ®cart®s (R. Drouinaud, chimiste, Ville de Québec, 

communication par courriel, 29 mars 2022). 
3 La mention Sec indique que lôexutoire ®tait sec. 
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De façon générale, les résultats de la qualit® de lôeau montrent que, lors des événements de pluie sans 

débordement au trop-plein, lôeau ¨ la sortie des drains collecteurs des noues est de bonne qualité pour les 

paramètres analysés (Tableaux 6 et 7). Concernant lôunique événement où lôeau sôest d®vers®e dans le 

trop-plein, lôeau ¨ la sortie des drains collecteurs est de moins bonne qualit®, mais malgré tout meilleure 

quôen lôabsence de PGO lorsque comparée à un réseau de drainage « tout-à-lô®gout ». Pour chacun des 

paramètres mesurés, voici la description détaillée des résultats présentés aux Tableaux 6 et 7 : 

Matière en suspension (MES) : Les échantillons pour les deux événements sans débordement aux trop-

pleins sont majoritairement de « bonne » qualité selon lôIQBP, ¨ lôexception dôun échantillon de qualité 

« douteuse ». Pour lô®v®nement avec d®bordement au trop-plein du 21 juin 2021, la concentration en MES 

varie de 40 à 100 mg/L en fonction des points dô®chantillonnage (qualit® de « mauvaise » à « très 

mauvaise » selon les crit¯res de lôIQBP). Toutefois, il est possible de comparer ces résultats ¨ la sortie dôun 

réseau de drainage « tout-à-lô®gout » du marais Bellevue (localisation sur la Figure 6). Bien que le marais 

Bellevue ait une aire drainée plus grande que celles des noues végétalisées et reçoit un débit plus 

important, cette sortie du réseau de drainage peut être comparée à un ruissellement alimentant les noues. 

Ainsi, pendant le même événement pluvieux, la concentration en MES au marais Bellevue était de 

1 200 mg/L. Cette différence notable de concentration est aussi montrée visuellement à la Figure 25.  

 
Figure 25 : Comparaison de la turbidité de lôeau ¨ lôentr®e du Marais Bellevue (à gauche) avec 

celle à la sortie des drains collecteurs des noues de la rue des Moraines (à droite) 
pour lô®v®nement de pluie du 21 juin 2021 (crédit : Agiro) 

Seul un événement pluvieux ayant engendré un débordement vers le trop-plein des noues a été recensé 

sur les 69 événements pluvieux observés (Annexe 5). Les eaux de ruissellement passant en surverse grâce 

au trop-plein ne sont pas épurées. Ceci explique les mauvais r®sultats de qualit® de lôeau obtenus pour 

lô®v®nement du 21 juin 2021. 

Azote ammoniacal : Le seuil de lôazote ammoniacal pour le critère de la  Prévention de la contamination 

(eau et organismes aquatiques) de lôeau de surface (MELCC, 2022) est de 1 500 µg N/L. Passé ce seuil, 

les propriétés organoleptiques et esthétiques de lôeau de consommation seront altérées. Lôensemble des 

échantillons sont en dessous de ce seuil. En comparant les concentrations mesurées avec lôIQBP, la qualité 

de lôeau est qualifi®e de « bonne » à « satisfaisante ». Toutefois, pour mettre ces concentrations en 

perspective, la concentration moyenne en azote ammoniacal ¨ la sortie dôun r®seau de drainage ç tout-à-


























































