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1 Introduction

1.1 Contexte

La Ville de Québec et Agiro effectuentd e pui s plus de 10 ans un suivi exhaust
SainttCharl es et de t oaqusalinhestent|cao uprrsi sded edabueau potabl e. Les
visent notamment a informer et a soutenir les fonctionnaires et les décideurs dans la priorisation des actions

poser pour | a protection de cette source dbéeau qui
confirment que le ruissellement urbain (eaux pluviales) est une source de contamination du lac et des cours
déeqgui | €ewmt.] Bnneffet, plus de la moitié des affluents du lac Saint-Charles montre une
probl ®mati que | i ®APEL, 2016).ad a tirfsirét® pnis eraévidence que plus un tributaire
draine des zones urbanis®es, moi ns bonndabase tlecésa quali
informations, plusieurs études (APEL, 2015, 2010) commandées par la Ville de Québec sur la gestion des
eaux pluvialesontper mi s do6éi dentifier | es probl ®matiques, de pro
Cbest dans ce contexutSaiguddadet lmM® qlualprnt® ett de | a r ®duc

ruissellement du projet de réaménagement du systeme de gestion des eaux pluviales par des pratiques de
gestion optimales dans six rues du secteur du lac Saint-Charles (PEV180668).

Le projet de réaménagement du systéeme de gestion des eaux pluviales est réalisé grace au Programme
de soutien aux municipalit®s dans |l a mise en place doi
(ministetredes Affaires munici)pales et de | 6Habitation

Pour | 6obtention de | a subvention, | asuiWdellaqgealitdetdeQu ®b e c

l a r®duction des vol umaesoudayesanu202D et 2021 et a mandalé Agmne pour

le faire. Par ailleurs, ce s ui vi sbébinscrit dans | e programme de suiyv
pluviales du bassin versant du lac Saint-Charles mené par Agiro et la Ville de Québec. Ce rapport présente

une synthése du suivi effectué en 2020 et 2021.

Figure 1 : Photographie aérienne du lac Saint-Charles et vue sur l'urbanisation au sud-ouest du
plan d'eau (crédit : William Verge)
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12 Description de | a prabgoes de'gestiod dptimaldse et
implantées

Dans le cadre de ce projet visant a de meilleures pratiques de gestion optimales (PGO) des eaux pluviales,
130 noues végétalisées et une aire de biorétention ont été installées le long de six rues localisées au sud-
ouest du Lac Saint-Charles (rues des Moraines, Rosario-J.-Rhéaume, Armand-Tremblay, Gaétan, des
Geais et du Canard Huppé). La configuration est S i mdohcarnéeseunp our | Oe
rangée de noues estsituée dep ar t e tde &k éua. Dans les pentes, des seuils ont été ajoutés pour
ralentir le ruissellement. Les Figures2et3mont r ent respectivement une coupe ty
construite dans |l e cadre du pr ojles Figerées 4len® moptlerat ogr aph

respectivement | a coupe de | dair-dupep®baiomn®iteqadome spha
de cette derniere.

22ma56mMIN.

)

Plantation de vivaces type

indigéne et horticole
| 06m | 0.5m | 0,6m | 05m

Dalot de
drainage

MIN. Gravier

Limite de la propriété

Limite de I'emprise

Terrain naturel \

;

Terreau bio-rétention — 0,

Paillis autour des plantes

Sable drainant — 0.45m
CG-14 Membrane géotextile
de type IV approuvée
0.15m au pourtour de la pierre
Conduite perforée en PEHD — o580
250 a 600 mm DIAM. maEnbm Pierre nette 20 mm DIAM
'0 e 150 mm de recouvrement
.15 m

Infiltration
de l'eau

Figure2:Coupe transversale type (WSwA®) noue voOgOALt ali

Figure 3 : Noue végétalisée rue Gaétan (crédit : Mélanie Jean, 2021)
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e ARBUSE_Er N
/" VOIR DETAIL
RaGe Rl 2de o \&/ — PLANTES HERBACEES PAILLIS
DISTANCE: 400mm c.c. EPAISSEUR: 75mm
VOIR DETAIL
\5a/ TERRAIN NATUREL

TERRAIN NATUREL

TERREAU
BIO RETENTION

SABLE DRAINANT CG-14

FOPDI PR L

Figure4:Coupe transversale de (WSPa201B)e de

bi

or ®t ent

Figure 5: Aire de biorétention de la rue du Canard-Huppé (crédit : William Verge, 2021)
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Les zones drainées par les PGO se situent dans deux sous-bassins versants du lac Saint-Charles dont les

exutoires se déversent aux stationsd 6 ®c hant i | | o(Rigue §)eCeLdew statibhs sont suivies

dans le cadre du suivi des tributaires du lac Saint-Charles(pr ogr amme de suivi de | a qual
et de la Ville de Québec, envigueur depuis 2010)af i n dbodébhseemble des param tres
calcul de l'indice de la qualité bactériologique et physicochimique (IQBP ; Hébert, 1997). La méthodologie
utilis®e pour | 6analyse des param tr e sSuividesriviaresgwal i t ® ¢
haut-bassin versant de la riviere Saint-Charles i Campagne 2019, Agiro, Québec, 126 pages (Agiro, 2021).

O Station d’échantillonnage
@> Noue M-623-A
<> Bio Canard-Huppé
=» Sens d’écoulement

Rue du, Canafd-HUPPE
‘1 N
bl oo VB e i e e et ¥ ?
Rue Rosariody RhEaEMES 5 i ~ Station H
Log¥L N

¢

Lac Saint-Charles

R Amend SRR NV-RP-07

et NV-RP-61

Cours d’eau

intermittents
NV Moraines 02

i

23 -”-auedes-mmfﬂn?!—"—"—"——._':
ZR-02 6t NV-RG22:5ud et nord :

NV Moraines Of oy ’ 4
Fossé Bellevye g &

oogle Earth

Figure6:Bassins versants des six rues ~ | 6®tude avec | e
|l 6hydrographie conceptuell e, | alelsocalaits @anison o®eh aRGOI
(carte adaptée de WSP, 2019).

1.3 Objectif du suivi 2020-2021

L 6 o b j ebaltdu sbivi gst de fournir un constat quant aux infrastructures mises en place dans les rues a

| 6 ®t RIud précisément, il documente, d 6 u n kes opsarvations générales du comportement des
infrastructures,d 6 aut rlequaide , | &dkaur ®duction des volumes dbéeau d
pratiques de gestion optimales des eaux pluviales.

Les résultats obtenus lors de cette étude sont présentés dans ce rapport en trois parties :

» Le premier volet porte sur les observations générales des ouvrages étudiés (volet 1 : suivi visuel).

* Unsecondvoletper met dun@®@pergu glolealde traitement du réaménagement des six rues sur
la qualit® de I(\et2u qeakt®® dea | deau)

» Un dernier volet vise a documenter le comportement individuel des PGO aménagées en termes
déinfiltratvbled:qgdueanltd tp® wibe au)

Enfin, | 6ensemblibes des Ot mdeasioohs phk ®sent ®es ~ | a secti
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2 Meéthodologie

Cette section traite de la méthodologie en lien avec le plan de suivi global, la période de suivi, les sites a
I'étude et les objectifs spécifiques qui y sont rattachés.

2.1 Plan de suivi

Le Tableau 1 présente le plan de suivi global du projet. Il identifie,
dé®chantil]l

étudiés,lespoi nt s

global

onnage,

Tableau 1 : Plan de suivi global 2020-2021

s el

on | es

a fr®quence

vies paminétresd e
et | es

| 6 ®t

I ns

Tvpe de suivi Visuel Qualit® de Quantit® dobe
yp (volet 1) (volet 2) (volet 3)
Nutriments (azote total,
azote ammoniacal, Hauteur d
Paramet Observation nities etitrates, | 5NN Débit
arameétres servations phosphore?, chlorures, 0 ¢fumidite e
. 2 . relative
métaux?, matiéres en
suspension (MES))
Rue Qes X X X
Moraines

& Rue Rosario-

(92}

~  J.Rhéaume X X

S Rue Armand-

= X X
c o Tremblay
29
® ® Rue Gaétan X
=z
S Rue des X
- g Geais

© Biorétention

S Canard- X X

< Huppé

Exutoires C X X X
etH (sauf métaux)
'De fggon Echantillonnage manuel Lors de

. réguliere en . Mesures en N
Frequence . pendant trois . | 6®c han

temps de pluie o I continu
événements pluvieux -nage
et temps sec
. Capteur de
Instruments requis .

o . Perche pression Hobo Flotteur ou
(voir détails ala Appareil photo ~ . oy
section 2.4) dé®chant il et Decagon chaudiere

' 10HS
le 1a suite dédune erreur de configuration da n VYileldeQuébgcsldsécheatilah® gest i on
de nutriments pr®l ev®s pour | e phosphore ndont pas ®t @cteursdesy s ®s

noues (R. Drouinaud, chimiste, Ville de Québec, communication par courriel, 17 septembre 2021).
2 Fer, plomb, cadmium, cuivre, zinc, nickel.

3 Les échantillons ont été prélevés manuellement selon la méthode proposée par Behmel 2010. Les échantillons ont été par la suite
envoyés au laboratoire de la Ville de Québec pour analyse.
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2.2 Peériode de suivi
Le suivi sbdest d®mrawcodrs@®espdriod@stechtes au Taleu21
Tableau 2 : Période de suivi
| Type de suivi | Période |
o « R®ali s® di ff® r ents moments dans |
Volet 1 : Visuel météorologiques (2020 et 2021)
» StationsCetH:
| o0 11 ®chantillonnages pour 2020
;/ouegzl. it ® 0 14 échantillonnages pour 2021 (de mai a juillet)
» Exutoire des drains collecteurs des noues : échantillonnage a trois reprises
en temps de pluie |l 6®t ® 2021 (de
Volet 3 : « Hauteur déeau et humi di -628-Ar et adiane

quantit®

biorétention (juillet a octobre 2020 ; mai a octobre 2021)

23 Si t es

" et dbjéctifs spatiques

Une étude des PGO réalisée sur plusieurs sites est nécessaire e n

Pour | e
Pour le volet 2 sur la g
illustrées en Annexe 1.

Tableau 3 :

v ol

Description

et 1 sur | es observa
ual i t®ledet hODeans

et objectif

v ue d deaabfeatifs duduivie

tions g®n®r al es,

d 6 ®soht présentééslaw Tallemaw et sont

des nt s

poi

Point
déo®chant il

Description et localisation

Objectifs spécifiqgues

Regard a la sortie du drain collecteur £val uer la qual
NV-R-02 o . .
prioritaire de la rue des Moraines sortie des noues
Regard a la sortie du drain collecteur cvaluer | a Ual
NV-RG-22-sud secondaire de la rue des Moraines i conduite . q
. sortie des noues
arrivant du sud de la rue
Regard a la sortie du drain collecteur cvaluer | a Ual
NV-RG-22-nord secondaire de la rue des Moraines i conduite . q
. sortie des noues
arrivant du nord de la rue
Regard a la sortie du drain collecteur £val uer la qual
NV-RG-04 T . , .
prioritaire de la rue Rosario-J.-Rhéaume sortie des noues
Regard a la sortie du drain collecteur £val uer la qual
NV-RG-07 o .
prioritaire de la rue Armand-Tremblay sortie des noues
Evaluer la qual
Regard a la sortie du drain collecteur sortie des noues s6i | a paé:
NV-RP-61 . R e
secondaire Armand-Tremblay d 6 eauwegard principal NV-RG-
07
Station dé®chantill o £valuer Il a qual
Station C Bel |l evue sbus-bassintvessant @ sortie du sous-bassin versant C
drainant notamment la rue des Moraines et mesurer le débit
Station doé®ch anbdteixlultoon
: ; £Evaluer la qual
. bassin versant H drainant notamment les rues . .
Station H sortie du sous-bassin versant H

des Geais, Gaétan, du Canard Huppé,
Rosario-J.-Rhéaume et Armand-Tremblay

et mesurer le débit

6ensel

dé®chant il

o1
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Pourlevolet3s ur | a g u alestsiieg sélectibbnésasont présentés au Tableau 4. Les localisations
sont précisées dans la Figure 6.

Tableau 4 : Descriptions et objectif des sites étudiés pour le volet 3

Sites Descriptions et localisations Objectif spécifique
Noue M-623-A Noue située sur la rue des Moraines Evaluer' la conductivite
hydraulique
. L . Aire de biorétention située dans la rue du Evaluer la conductivité
Aire de biorétention ) .
Canard-Huppé hydraulique

Il est important de noter que la noue M-623-A étudiée en 2020 et 2021 posséde un environnement

spécifique qui se démarque des autres noues. Un terrain vacant engazonné présent pres de la noue
pourraitavoi r un i mpact sur | a guant,ialbr®queles altras nguasasbnt t ® de |
situées aproximitéd 6 habi.t ati ons

Par ailleurs, la noue M-623-A a subidest ravaux | ors de |,ampligu@ntiaiosddes de | &6 ®
modifications dans la conception initiale du projet (Figure 7). Une entrée charretiére avec un ponceau en
béton a été créée ennovembre 2020.Cet t e i nf or mati on sera prise en compte

Figure 7 : Vue de la noue M-623-A avant les travaux le 17 juillet 2020 (a gauche) et aprés les
travaux le 21 juin 2021 (a droite) (crédit : Agiro)

2.4 Installation et utilisation des équipements

Les sections suivantes présentent les principaux équipements utilisés. Le lecteur est invité a consulter
| Alinexe 2 pour obtenir leur liste exhaustive ainsi que les détails techniques associés. L Annexe 3 présente
les schémas des dispositifs expérimentaux.

2.4.1 Capteursde pressionet dohumi dit®

Deux capteurs de pression ontétéinstalléspour esti mer | a haut eubncdpieerau dans
été placé dans la noue M-623-Alai nsi gue dans | &dalarue dudCanard-Huppé®te nt i on

départ, le niveau du sol dans la noue M-623-A était considéré comme constant. Ainsi, le capteur de pression

1 Les détails du dispositif des noues sont présentés dansle Su i v i de | 6®volution des v®g®taux et des
systemes végétalisés de gestion des eaux pluviales dans le secteur sud-ouest du lac Saint-Charles (Champagne-Caron, 2021).
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a été placé le plus pres possible du trop-plein et au milieu de la noue afin de pouvoir identifier les surverses

possi bl es. Par | a s usetles,obséndatiomsaisuglleseont déensntrédgaenlenn®eau du

sol de la noue M-623-An 6 ®t ait p.d®e campsttamt de pression dtaplasé | 6aire
selon les mémes conditions que celui de la noue M-623-A (Figure 8). Un troisieme capteur a été installé

hors eau a proximité de cette méme noue pour mesurer la pression atmosphérique.

L0 A
Capteurs d’humidité

Figure 8 : Localisation des capteurs de pression et d'humidité dans la noue M-623-A (gauche) et
dans | 6aire de bior ®t e pHuppé (@roitep(créde : Agwod du Canar d

Des capteurs déhumidit® ont ®t ® (190, 200 & 300 mm)danolamuepr of ond
M-623-A ainsi que dans | 6aire de-Hippéafin@dedeinonfder|l aer pe od
dans le sol (Figure 9).

Figure 9: nstall ati l e so
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Trois réplicatsd e c a pt e ur sontété ihstaids danstla®oue M-623-A et deux réplicats d a n aire | 6

de biorétention (Figure 9). Les plansd e | 6 or g a ninsguanentsosar le degran sont présentés a
|Abnexe3.Les donn®es pour | es capteurs de pression et dobhu
Toutes| es valeurs en dessous paiees tapteurs dadpeessioraonttété écartéas.d e a u

2.4.2 Pluviometres et autres instruments météorologiques

L6®tude de | a performance hydraul i gqueequidredes dorméess et d
pluviométriques locales. Plusieurs pluviomeétres ont été utilisés (Figure 10) : (1) un fournit par la Ville de

Québec (VQ), mais qui a présenté des défaillances en cours de suivi, (2) un autre installé au centre
communautaire Paul-Emile Beaulieu dans | e ¢ adr ede lditilun matior@lt de daerecherche

scientifique (INRS), et B3) un der ni er Situ® -Chalrleesst qduui Ifaaci t Sapianrtt i e
météorologique de la Ville de Québec désormais exploité par le ministére de I'Environnement et de la Lutte

contre les changements climatiques (MELCC).

L USRI e S S

FiurelO:LocaI i sation

es

g

diff‘®rents instruments
(source : Agiro)

2.4.3 Equipements pour la mesure des débits aux stations C et H

La mesure des débits a été adaptée selon les conditions hydriquesau moment de | 6e®l@ hant i | |
configuration de la station (Figure 11). Ainsi, pour la station H, commeelles e situe ° | a sortie d
la méthode utiliséeest cell e du rapport volume/temps. Un seau gr a

chronomeétre ont été utilisés pour estimer le temps requis pour remplir un v o | u me cdnéwe dne
moyenne de 3 a 5 mesures est effectuée pour déterminer le débit. Lors de certains échantillonnages, la
m®t hode du rapport vas possihle,/car éendpbit était draptinaportant, g 6 eatoits la
m®t hode de | 6air e édpa®xvitesse gunactte précaniséet Getpe Iméthode a été utilisée

9
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pour déterminer tous les débitsde lastationC.Pour cal cul er | difiéientes hadtéu@d 6 e hement ,
équidistantes ont été mesurées le long d 6 u seetion transversale d 6 ® c ou l"e nednati de doéun r uk
mesurer et une régle de 1 m. Ensuite, une vitesse a été me s ur ®e ~ | daiqdiparcduture f |l ot t e

distance connue. Une moyenne de 3 mesures a été gardée pour le calcul du débit. Le flotteur utilisé est un
bouchon de liege, car il reste visible et est submergé a80% d a n s cé duidiraite son influence par le
vent. Comme ce sont des petits ruisseaux, trois vitesses au méme endroit ont été considérées pour
déterminer le débit.

%

Figure 11 : Stations C et H (fédit : Agiro)
244 Anal yse des param tres de |l a qualit®

Les résultats obtenus ont été comparés a des valeurs de référence de deux indicateurs de la qualité de

I 6 e @)wne version simplifiée et modifiée de l'indice de la qualité bactériologique et physicochimique

(IQBP) développé par Hébert (1997), (i) les crittres d e | a q u a |l dets@facd propbsésepar e

MELCC (MDDEFP,2002; MELCC, 2022).La m®t hodol ogi e wutilis®e pour | 6ana
gual it ® palléndide Sirmpdifié et modifié de la qualité bactériologique et physicochimique (IQBP) est

consultable dans le rapport Suivi des rivieres du haut-bassin versant de la riviere Saint-Charles - Campagne

2019 (Agiro, 2021).

I est i mportant ede et ecrrique els61d@BR a qual it ®&eéde | 6ea
élaborés pour caractériser desrivieresetdesp et i t s ¢ ceunondes@&xXumireside PGO. Cependant,

en | 6absence ddédoutil s dobé®v aihdicestsantdes plus p ®é&mie fleinqua @deraa ux P GO
cat®goriser | 6effi caccd mpa rdeer cleess odiivfrfa@reesnceets de | a qual

avant et apres leur mise en place.

Par ailleurs, les méthodes de laboratoire utilisées sont décritesal 6 An d.e X e

10
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3 Reésultats

Cette section traite de la présentation des résultats des différents volets présentés a la section 1.3.

3.1 Observations générales (volet 1)

Lesnoueset | 6air e dlelaitedy CaardHuppeé onhété visitées a 35 reprises entre le 6 mai

2020 et 1° octobre 2021. Ces visites ont permis de documenter le comportement des noues durant

di ff®rents ®v®nements pl uvi e uduram teursddeux premiekes annéés@®t at des
fonctionnement. Les sections suivantes présentent les principaux constats.

3.1.1 Chaque noue est unique, mais la plupart se ressemblent

En période de pluie, la majorité des noues fonctionne de maniere similaire, collectant les eaux de

ruissellement de leur bassin versant respectif. Toutefois, certaines noues ressortent du lot en récoltant
davantage dbdédeau par rappoen reXxemamnts| Yobhlsnéaineigi t ongt e
de cas isolés (5 noues sur 130). La Figure 12 présente un de ces cas ou pour un méme événement pluvieux

dans la rue des Moraines, la noue M-583-B (1) est remplie d 6 e a u guelamous M-623-A (2) est vide.

Figure 12 : (1) Noue M-583-Br e mp | i eet @)NeoweM-623-A ayant accumulé moinsd 6 eau pour
un méme événement pluvieux (crédit : Agiro)

Par ailleurs, |l oé6infiltration de llloeasut dpddsirlel ®gdd emeart
sortant des drains coll ecteur s dodbusne revieut® cddeaellbdae. r ue s an
Un événement pluvieux fait aussi varier le comportement des noues. Par exemple, pour un méme

événement pluvieux, cert aines noues Vv ont deirusseilemanttearn dlidse ngtuie rdedta®u t

vont en relarguer dans |l e drain col |ldengléesenoues.varie:nuh i n, | e
drain collecteur peut avoir un débitaprésqu el ques mi nut es ou é@vénemeatpluveeyxy s | a f
tandis que | a r®ponseinsladtanBet r es noues peut °tre

Le comportement hydraulique a été étudié plus précisément dans la noue M-623-Aetl 6aire de bior ®t
de la rue du Canard-Huppé. Les résultats sont présentés a la section 3.3.

11
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3.1.2 Correctifs nécessaires sur certaines noues

Dans la majorité des cas, 16 e daipluie entredanslesnouesde f a-on di ffuse “(Figureavers |

13). Toutefois, pour certaines cellules, elles se frayent un chemin plus ponctuel selon la topographie et les
conditions locales (Figure 14). Cette derniére problématique a été observée sur une dizaine de noues
généralement situées dans les sections pentues des rues étudiées (pente de 3 a 8 %).

1) (L e

N GRI £ ; AR & v ey o T AP 7 =
Figure 13 : Ruissellement de la chaussée qui  Figure 14 : Ruissellement se dirigeant de fagon
se dirige de facon diffuse dans une noue de ponctuelle (ravinement) dans une noue de la
larue des Geais (crédit : Agiro) rue Rosario-J.-Rhéaume (crédit : Agiro)
En effet, |l e ravinement entétélledproblénwmiiqoen lesples constatéesadurane s

les visites de suivi. Les problématiques répertoriées présentent différents niveaux de gravité. Les Figures
15 et 16 présentent des exemples parmi les quelques cas les plus sévéres. A noter que ces noues sont
situées dans les sections de rue pentue (entre 3 et 8 % de pente).

12
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Figure 15 : Exemple de ravinement de Figure 16 : Exemple de déplacement de
| 6accotement dans wune | sédiments et de paillis dans une noue en
rue Rosario-J.-Rhéaume (crédit : Agiro) pente sur la rue Rosario-J.-Rhéaume

(crédit : Agiro)

La Figure 16 montre une accumulation de sédiments et de paillis autour du trop-plein. Ce phénomene a
été observé sur quelques noues seulement, encore une fois principalement dans les pentes plus
prononcées. Ces problématiques ont été signalées a la Ville de Québec en cours de suivi et des correctifs
ont été apportés lors des deux années de suivi p a mjout d& seuils dans les zones pentues pour ralentir la
vitesse Fhaeslh7oeel8)etpdrl 6aj out de piré n®e D ep@unemedto(Rigurese
19 et 20).

13
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Figure 17 : Seuil en pierres dans une nouedela Figure 18 : Seuil en pierres dans une noue
rue Armand-Tremblay (crédit : Agiro) avec un muret sur larue Armand-Tremblay

Figure 9 : Exemple de correctif du ravinement Figure 20 : Deuxiéme exemple de correctif

par | daj outcrédie: Agiro)er r e du ravinement par | 06
(crédit : Agiro)
Ces observations d®montrentssqaune kkdam®Peagdmant ed®cndiugu
cette fin et propre a chacune des noues dépendamment de son milieu et de sa topographie (p. ex. des

saillies dans | es bordures de rues) doivent faire | d6obj
apres les premieres pluies importantes lors des premiéres années de mise en service, le temps que la
v®g®t ation couvre | b6enti ret® de | a noue.

14
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3.1.3 Correctifs a l@ nt r ® aire dle biotét@ntion de la rue du Canard-
Huppé

Léeau de ruissellement entre dans | 6aire de bior®tenti
mi se en service en 20 20hlemé (Figue 21). Leppn@amtRla arossance du gaza
a eu pour effet de créer une restriction au ruissellement (Figure 22). Cette situation a été reportée a la Ville
de Québec et une correction sous la surface du gazon a été réalisée pour corriger la topographie et

permettre” | 6eau de frayer son chekgua23ters | 6aire de bior ®t

BOE

Nood

Figure 21 : Aire de biorétention sur la rue Figure22:Le gazon ° | dédent
du Canard-Huppé peu de temps apreés la biorétention sur la rue du Canard-Huppé
plantation des végétaux (crédit : Agiro) crée une restriction au ruissellement

crédit : Agiro

:Entr ®e dbdbeau dans | daire de bHuppé@rttémpsdem
pluie a la suite des correctifs apportés (crédit : Agiro)

Figure 23

15
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32 Qual i t® de?2l 6eau (vol et

Tel quobexgettiongliB® "6 ®wal uation de | 6i mpact deésliséedeues sur
deux fagons qui sont présentées aux sections suivantes.L 6 ensembl e des caract®ristiqu.
pluvieux est présenté en Annexe 5.

321 Caract®ri sation de | 0 e dedroisévéneamerdsor t i e
pluvieux

Le deuxieme volet visait a récolter des échantillons a la sortie des drains collecteurs lors de trois

événements pluvieuxen uti |l i sant | es r eg kigue4). Césaachaniillens geengtenrnp |l e |

déobtenir umuapdrt-® deke Ilbeau ~ | a sorleei e des noues de f

Afin de mieux comprendre le comportementdes noueset ddé°tre en mesure doéinterpr
gual it ®,ildstnédedsaira de caractériser les événements pluvieux observés. Comme le montre le

Tableau 5, les événements observés differenten t er mes de dur ®e, edduteuntotelen si t ® mo
ou encore de jours sans pluie antécédente (JSPA).

Tableau 5 : Caractéristiques des trois événements pluvieux étudiés

Caract®ristiques de | 6®

Identifiant Date Durée Intensité moyenne Hauteur totale JSPA
(min.) (mm/h) (mm) ()
#1 15 juin 2021 725 1,09 13,2 0
#2 21 juin 2021 105 12,0 21,0 2
#3 30 juin 2021 365 2,47 15,0 2

Les échantillons prélevés ont été envoyés pour analyse auprés du laboratoire de la Ville de Québec. Les
résultats sont présentés aux Tableau 6 et 7.

Figure 24 : Echantillonnage & la sortie du drain collecteur des noues de la rue des Moraines en
date du 15 juin 2021 (crédit : Agiro)
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Tableau 6 : Parametres physico-chimiques (métaux et phosphore! exclus) a la sortie des noues
pour trois événements pluvieux

#1 #2 #3
Parametres 15 juin 2021 21 juin 2021 30 juin 2021
, Rue Evénement avec Evénement avec Evénement avec
Seuils pour accumulation,  accumulation et  accumulation,
clofir]prtielisleln mais sans avec mais sans
débordement au débordement au  débordement au
trop-plein trop-plein trop-plein
Matieres Des Moraines 15 O 100 52,8
en suspension
(mg/L) Rosario-J.-Rhéaume 0 4,8 0 58 Sec?
Voir IQBP Armand-Tremblay 0 4,2 40 0<2
Azote ammoniacal Des Moraines & 23 & 270 5<8
(Mg N/L)
i1l L, ~ 2
Voir IQBP Rosario-J.-Rhéaume 0 59 0 139 Sec
et
<1500 pg N/L3 Armand-Tremblay 070 0 159 0<8
Nitrites Des Moraines 0 0,55 0 0,22 00,54
et nitrates (mg/L)
_ Rosario-J.-Rhéaume 00,11 005 Sec?
Voir IQBP
et . .
<10 mg\L3 Armand-Tremblay 2,1 504 50,5
Des Moraines 0,84 0,79 0,73
Azote total (mg/L) Rosario-J.-Rhéaume 0,48 1.4 Sec?
Armand-Tremblay 2,7 0,94 0,77
Des Moraines 1,6 2 4,8
Chlorures (mg/L) Rosario-J.-Rhéaume 1,4 8,3 Sec?
Armand-Tremblay 57 4,7 54

Mise en perspective avec les classesdel 6 | QB P s q u 6 a p p Annexapbue les(détals) r
0 Bonne ; 0 Satisfaisante ;

Douteuse ;

Mauvaise ; 6 Trés mauvaise

1 Suite & une erreur de configuration dans le systéme de gestion des analyses de laboratoire de la Ville de Québec, les échantillons

ddemmu®l ev ®s

pour | e

phosphore

ndédont

pas

(R. Drouinaud, chimiste, Ville de Québec, communication par courriel, 17 septembre 2021).

2LamentionSeci ndi que
3 Seuils associés aux critéres de la prévention de la contamination (eau et organismes aquatiques) delaqual i t ® de

(MELCC, 2022).

que

| exutoire

®t ait

sec

®t ® anal ys®s

pour udse

|l 6eau
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Tableau 7 : Concentration des métaux a la sortie des noues pour trois événements pluvieux

15 juin 2021 21 juin 2021 30 juin 2021
Parametres Evénement avec Evénement avec Evénement avec
Seuil Rue accumulation, accumulation et accumulation,
eulis pour mais sans avec mais sans
comparaison débordement au  débordement au  débordement au
trop-plein trop-plein trop-plein
Des Moraines NA? < 0,001 < 0,001
Cadmium (mg/L)
Rosario-J.-Rhéaume < 0,001 < 0,001 Sec?
< 0,005 mg/L!
Armand-Tremblay NA? < 0,001 0,0103
Des Moraines NAZ2 0,01 0,013
Cuivre (mg/L)
Rosario-J.-Rhéaume < 0,008 0,033 Sec?®
<1 mg/Lt
Armand-Tremblay NAZ2 0,009 0,01
Des Moraines NA2 04,9 0,29
Fer (mg/L)
Rosario-J.-Rhéaume 0,171 04,8 Sec3
< 0,3 mg/Lt
Armand-Tremblay NA2 032 0,131
Des Moraines NAZ2 0,007 0,002
Nickel (mg/L)
Rosario-J.-Rhéaume < 0,001 0,004 Sec?
< 0,07 mg/L?
Armand-Tremblay NAZ2 0,002 0,002
Des Moraines NAZ2 0,003 0,001
Plomb (mg/L)
Rosario-J.-Rhéaume 0,0011 0,002 Sec?
< 0,01 mg/Lt
Armand-Tremblay NAZ2 0,001 0,005
Des Moraines NAZ2 0,035 0,056
Zinc (mg/L) Rosario-J.-Rhéaume 0,082 0,035 Sec?
<5mg/L
Armand-Tremblay NA?2 0,027 0,005
1 Seuils associés aux critéres de lapréventond e | a cont ami nati on (eau et organismes aquati gl
(MELCC, 2022).
2Suite " une erreur do6éanalyse du | aboratoire de la Villelpgber Qu®bec,
l e suivi de |l a qualit® déeau ~ | a sortie des drains coQuébecct eurs de:
communication par courriel, 29 mars 2022).
3La mention Sec indique que | d6exutoire ®tait sec.
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De fagcon générale, les résultats d e | a q u a | mont@nt que, lois des awnénements de pluie sans
débordement au trop-plein,| 6 eau ~ | a sortie des estdelbonng qualiglpdugest eur s d
parameétres analysés (Tableaux 6 et 7). Concernant | ugique événementoul 6 eau sbest d®ver s®e
trop-plein,l 6eau ° |l a sortie des drains ¢ odislmalgré teutmedleuest de m
guden | 6ab s donsque cothmaréeP,adi® réseau de drainage « tout-a-I 6 ® gr.oPour chacun des

parameétres mesurés, voici la description détaillée des résultats présentés aux Tableaux 6 et 7 :

Matiére en suspension (MES) : Les échantillons pour les deux événements sans débordement aux trop-

pleins sont majoritairement de « bonne » qualité s el on ,I 61 QIB®e x c écpantiloo de gdafité n

«douteuse ».Pour | 6 ®v®nement av e-pleidd®2lgun &02Inla cohcendrationterr MES

varie de 40 a 100mg/ L en fonction des poi ntes«cmduwaehantrés|l | onnag
mauvaise » selonle s ¢ r i t IQBP& $outdfd@s, illest possible de comparercesrésultats™ | a sorti e dbo

réseau de drainage « tout-a-I 6 ® @ dwntarais Bellevue (localisation sur la Figure 6). Bien que le marais
Bellevue ait une aire drainée plus grande que celles des noues végétalisées et recoit un débit plus
important, cette sortie du réseau de drainage peut étre comparée a un ruissellement alimentant les noues.
Ainsi, pendant le méme événement pluvieux, la concentration en MES au marais Bellevue était de
1 200 mg/L. Cette différence notable de concentration est aussi montrée visuellement a la Figure 25.

Figure 25 : Comparaison de laturbiditéde | 6eau ~ | 6entr ®égaughe)Meec ai s Bel |
celle ala sortie des drains collecteurs des noues de la rue des Moraines (a droite)
pourl 6 ®v ®n e npéuretdu A aiin 2021 (crédit : Agiro)
Seul un événement pluvieux ayant engendré un débordement vers le trop-plein des noues a été recensé

sur les 69 événements pluvieux observés (Annexe 5). Les eaux de ruissellement passant en surverse grace

au trop-plein ne sont pas épurées. Ceci expliguelesmauvai s r®sul tatsobeermusppwal i t ® d
| 6®v®nement du 21 juin 2021

Azote ammoniacal : L e s e uazdte achraoniacal pour le critere de la Prévention de la contamination
(eau et organi smes agqua t(NEGCe2Z32) edtale 11 560e.ug N/L. Bassé sewseufl, a ¢ e

les propriétés organoleptiques et esthétiguesde | 6 eau de seontslEdandtbiems embl e des
échantillons sont en dessous de ce seuil. En comparant les concentrations mesurées avec| 6 | QeRjfalité

de | deau est«bapnea lai«katistasante e Toutefois, pour mettre ces concentrations en
perspective, |l a concentration moyenne en azotoga-ammoni a

19























































































