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Résumé

Le lac SaiCharles représente la principale source en eau potable/iéelde Québec et

la conservation de la qualité de ses eaus t déune gr aesdésultatsmpor t e
d 0 aypea § 6 ®c h a rdtdielaluond e s p éruissetaux fosaés ét | canduitds s
pluvialeg, recueillies en temps de pluigpar | 6 Associ ati on pour | a
| 6envi r onne meCharlesdetdes Mas duSMord(APEL), témoignentdes

pressions environnementales subités@i nt ®r i e ur (concentradians éleméesv er s a

en phosphore total et en MES ainsi queategaminatios fécales)

Lesobj ecti fs d(&) ddcdretérisen Ie38 titsaaffleents du lac Saitharles

et dbé®valuer | es pressions envi rodmamaret adlbe
SIG, (2) diaclure les informations relatives aux affluents et leur bassin versant dans une

base de donnédsut enproduiart une cartographie de la caractérisatzi3) d éaborer

des concepts dbébam®nagement d e saccdmpagyréslen s v er

recommandati ons Vvisant | 6am®| i oration de | a

La r®alisati on du dqux grgndes étapes, sattla cata@térigatidn ®@es e
petits affluents du lac Sau@harles etla réalisation ds @« ncept s dbéam®l i or a
gestion des eaux pluviales dans le bassin versant du laeCBairies Parmi ks résultats

produits pour la premié partie seretrouvent la production de plusieurs cartes thématiques

(I i ndi ce de qyantempstde diee, & daracésation d@sBtrBncons des
lits des petits affluents et | 6ordr ® de pr
plus, |l a production de | a couche doutilisat
superficies de chacune des ses huit cl ass
superficies anthropisées et imperméabilisées. Les analyses de corrélattienles
pourcentages de superficies anthropis®es/ ir
IQBP; o n't d®montr® des d®pendances assez for't
diminuer de facon notable lorsque les pourcentages de superficies adbsapi
imperméabilisées augmenteBx6 aut re part, | 6i nt ®grati on de
lit des affluents dans le SIG a permis de calculer leurs pourcentages de recouvrement pour

les différents types de lifous les résultats de ces calculspdeircentages ont été réunis



pour | 6 ®t ape de | a ¢ ar cdien® des dichds i desoriptive®t a i |
spécifiques a chacun des bassins versants, accompatgisir cartographie.

Les résultats de la deuxieme partie du travail, réaliséetia garla caractérisation et des

visites sur le terraincegrougnt une liste de recommandations générales a appliquer sur

| 6 e n sdesradsies versants des petits affludbsplus, @ s concepts doéam®r
favorisant une meilleure gestion des epliwviales, ont étééalisp our | dassins d e s
versants subissant le plus de pressions environnementales : le baSssrékultats seront

éventuellement présentés a la Ville de Québec

La mise en dTuvre des recomman Gdaéndgemers g ®n ®
ameneront une multitude de bénéfices environnemeraans ent i el s ° | 6 am®l
gualit® de | &badasc odnumel alcd aSiggimetnt ati on de | a
réduction des surfaces imperméabées | 6i mpl ant a favomsant athg lav ®g ®t
di minution du ruissellement et des effets n

sédiments, de nutriments et autres polluantsdations, etc.En somme, la réalisation de
cet essai a nhon seulement contribué significativéemeri | 6 accr oi ssement d
du territoire mais permettra éventuellement de conserver plus efficacement la qualité de

| 6eau dChdrlesc Sai nt
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Introduc tion

Les différentes études effectuées au cours des derniéres décerlaeSantCharlesont

démontré la dégradation de samilieu et identifié plusieurs sources d@ressions
environnementales présentes dans son bassin versant. La qualité des eaux et les
caractéristiques des principaux tributaires ont également été étudiées, notamment par
|AMssociation pour | a pr ot e cCharlenet deMaralsde nvi r o
Nord (APEL) et le Conseil debassinde la riviere SainCharles (CBRSC) pour

| 6 ® abor at i odrictiord dansnle hui denmieux gérer les contraintes
environnementalet. es r ®sul tats ont montr® que | dense
présente desrpo bl = me s etdl® @natualisaiionDe plus,c er t ai nes dbéent
dépassent les criteres gouvernementsuxla qualitédes eaux de surfacesn termes de

concentration en phosphore total et en quantité de coliformes fécaux (APE)., 2009

Afin doéapprofondir |l es connademsiamadbeslesde | 6
actions aentreprendraeu cour s des deux derni rede ann®e
caractérisation des petitggfluens (ruisseaux, fossés et conduites plusaldu lac Saint

CharlesLe s anal yde ees dealn@emr vévélédes problématiques importantes
(concentrations élevées en phosphore total et en matieres en suspension (MES) ainsi que
des contaminations fécaldg)PEL, 2009.

Cet essai, réalisé eroltaboration aved APEL, s 6 i ndamsrcette problématique. I

consistee o ut afinalibeolacdractériation tes petitsaffluent et fosséalimentant le

lac SaintCharles a cartographier cette caractérisatiat a évaluer les pressions
environnenentalesde leur bassirversantrespectif Dans un deuxieme tempk,6 e s s a i
condura al 6 ® a b o rcantepso nd 6chem®n a g e me mersansd des petltsa s s i n ¢
tributairesv i s ant | 6am®l i orati on dteondéguengnerdetla on de
qualitédes eaux se déversant dans le lac Salirarles Ces plans seront ensuite présentés a

la Ville de Québec

Puisque | 6essai comporte deux volets disti
puis | 6® aboration des d¢uende Gapddactiord®d dlne®an a g e m
adapt ®e afin de faciliter, lasartieccontggnar®lthee nsi o
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caractérisation des petits affluents (partie I) a été séparée de celle des concepts
déam®l i oration de | a g d)slamé&hodoldgeesompranantlesp | u v i
diverses étapes de la caractérisation (section 6), sera donc suivie des résultats et de la
discussion (section 7oncernani a parti e | de | 6essai. Enst

méthodologie (section 8), les résudtat la discussion (section 9) sera abordée.

2. Problématique
Le lac SairtCharles représente la principale source en eau potableville lde Québec et

|l a conservation de |l a qualit® de ses eaux e
1980, pusieurs études (Alain, 1981; Marcotte, 1982; Belzile, 1987; Légaré, 1998) ont
d®montr® | a pr®carit® de | denvironnement du

e ladégradation de la qualité de ses berges;
e | 0inefficacit® des install at¢si ons septig

e |l a baisse du t adarsled éaoxxpyipndesalu hssis soodudu
lac;

e la diminution de la qualité des eaux des tributaires du lac;
e lesobservations do®pisodes de fl eurs doe:

L6®t ude | i mnol ogipaue | ro@ddinstgde dds@fiddpe antérie®es

(Légare, 1998; Tremblay etl., 2001) ont permis delas®r le lac au stade mésotrophe

avance, trés pres du stade eutrophéd at t r iu mivedu tmphiqudest donnée en
fonction de | 6 a wssus cde mueillissemedtu du pac, o céadlire

| 6 eut r o pdtte saasformation progressive (vieillissement) se caractérise par une
augmentation de la productivité du Jlaplus pécisémentp a r | 6augment at i c
croissance des algues et de plantesaiqgues (Hade, 2003) Léeutrophisatic
déroule naturellement sur une période geologique, est causée par les apports de matieres
nutritives (princi pal et peat@tte cdngdérgblernentppbc@arée et
par les perturbations liéesux activités humaines (Hade, 200%)On parle alors de
vieillissement pr ®matur ® d e s » (Hade,s 200®).u doe
Léeutrophisation engendr e entre autres un

(augmentation de la turbidité, godtsda gr ®a b | e, di mi nution du t
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I mplique un ajustement au ni,wnatammentdpoeus la t r ai t
filtration et la désinfection (Hade, 2003} 6 ®t a't doeutrophisation
oligotrophe (eau trés claiet tresfaibles concentrations en nutriments et en chlorophylle)

et trés eutrophe (eau fortement turbide et tres fortes concentrations en nutriments et en
chlorophylle) en passant par le niveau intermédideestademésotrophéMDDEP, 2002).

Lo appar ifleuisd @ edd eyanobactériee el | es qubdobs eCharld®es au
depuis2006, qui sont caractéristiquesux lacs eutrophes et hypeutrophesdémontre la

progression rapide daulapaniCharkes us dbéeutrophis

Les principaux afflues (a riviere des Hurons et la décharge du lac Déldgdac ont été

sujes a des études approfondies (CBRSC, 2007; APEL9)2416rs que les peti@ffluents
sontpeuconnus et pedlocumentésLes superficies drainées par les petits affluents sont
considérablesenviron 1) par rapport “ | 6ensenmbdoieentdu ba:
nécessairemerétre prises en comptdans les études &s interventionsDe surcroit, la
gualit® des eaux des petits affl ueetts est
| 6i mper m®abi |(GWPa2000k) @espiém@mnenesontodifient drastiguement le

cycle hydrologique locdffigure 1).

AVANT URBANISAT IO\{)Z Inte rception APRES URBANISATION
r le couvert

,é. ETele ﬁ Ao
Evapoﬁ f } Transpirauon *)/‘
transpiration ;\ J\h*" ™ Z}/WQL
£ ey i gty
,ZE '?’ .// Ruissellement /\f
Ruissellement \ l j/ p
é?\ 7= _,_%Ru ssellement F e *’n*“:;;.4 Ruissellement

divergent 7 E ’ ’ vergent
C E ; Débit de base \j Débit de base

Figure 1 - Impact de l'urbanisationets ur | 6 ®q ui | i br esurdewuissellecénele wrface. | (ablapté de e t
CWP, 2000b par APEL, 2008).

La déforestation et les modificatioapportées par Hbhmmesur un sitese traduisent par
des pertes de capacit ®s transbotment eadpitlement lasd e mma

précipitations en ruissellement defage (CWP, 2000b)D 6 a u t r les infrastrudtures
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telles que les toitures de batimernies routesles stationnementst les autres surfaces

i mper mRabl es emp°chent | eetlesotrbnsformenttégatemdnte r | €
en ruissellement dsurface(CWP, 2000b). En effet, le nombre de surfaces imperméables

est connu pour avoir un impact direct sur lekimnes annuels de ruisselleméijure 2) et
conséquemmensurl 6 ®r o s i ocehdeshergedes ahdrges de polluantsutriments,

sédinents et autres)la fréquence des inondations, la dégradation des chenaux de
ruissellementla recharge de la nappe phréaticete, (CWP, 200].

W
/’/
08F
8 / B
0.7 o
0.6+ 8

Runoff Coefficient (Rv)

i 1 | 1 -

50 60 70 80 90 100

Watershed Imperviousness (%)

Figure 2 - Impact du pourcentage d'imperméabilisation des sols (en abscisse) sevolume de ruissellement d
surface (en ordonnée) (CWP, 2000b).

La majorité des petits affluentks lacSaintCharlessontactuellementitilisés pour drainer
des zones urbanie® lls subissent donc les pressions environnementalapiées plus tét,
ce qui affectede facon significative la qualité des eaux acherangers le lac Saint
Charles. Une meilleure gestidies eaux pluviales permettrainside limiter ces pressions
environnementales en optant pour des alternatives autres que les mékhattaaage

communes avori sant | 6expul sion rapide des eaux

En 2001, | e Ser vi c &illade Quélice mentanmé ame ktaede den petitsd e |
affluentsdu lac SaiCharles. Mis a part ceux visés par des technigliesnatives de
drainage, aucun sui vi significatif néa ®t®
| 6 AP E L suapiedun programme dearactérisatiordes petitsaffluents du lac Saint
Charleset de leur bassin versant respedtie s a n @duyescesdermef8PEL, 2009)
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t ®moi gnent 0 ®tienqpbrrd ame® donnai ssances des p
de mettre en application les améliorations pouvant étre réalisées dans leur bassinceersant
qui en bout de ligne contribuera sifigativement aux efforts de préservation du lac Saint

Charles

Le fait de caractériser ldzassins versantdes petits affluent permettral Gl®rationde

concepp d 6 am®n a g e aoeampagnasdde peto@mandations pour une meilleure
gestion des eaupluviales Ces aménagemen& recommandationgroposésviseront une
augmentation de la percolation des eaux dans les sols afin de réduire le ruissellement et

| 6®r osi on des sol s. De pl us, |l 6i ntroducti on
captition et la filtration des nutrimentst des autres polluants(Hade, 2003 Ces
interventions sur le terrain permettront ainsi de limiter les apports en sédiments, en

nutriments et en polluants des petiffiuent vers le lac Saintharleset contribuerona

| 6am®l i or at i sonendirenndmant.qual i t ® de
LaVill e de Qu®bec, gui sOoest montr ®e i nt®re
petits affluents et des fossés se jetant dans le lac &Hiarlesa mandat ® | 6 APEL

caractériser les sodmsins de ces derniers @ proposer un aménagement favorable a la

conservation de la qualité des eaux.

3. Objectifs
Lestrois principaux objectifs visgsar cet essaiont:

1. Caractériser lepetits affluents et évaluer les pressions environnementalesute le

bassinversantrespectif;

2. Inclure les informations relatives aaffluents et leur bassin versant dans une base

de données etrpduire une cartographie tkecaractérisation;

3. Elaboer des plangconcepts)d 8 a m®n age men't petts afflbeats si n s
accompagnés de recommandations s a n't | 6 dente®destiondea eauwo n

pluvialesa partir de la cartographie etslelevégle terrain.



4. R®gi on ° | 6®t ude

La r ®gi on 7 letsumtficieddeainés pan 38rpetits affluentset représente

envirn 11,1 % d territoiredu bassin versant du lac Sa@harles(figure 3. Les bassins
versants respectifs des petits affluents, f
cartographiés i dent i f i ®s etSontlprésentéed afiguleel (uheecartbgraphse

plus d®taill ®e de | a portion nord et de | a
A).

Le lac SaitCharles est situéans laville de Québedgrégion administrative de la Capitale
Nationale)aux coordonnées 46°Hf 71°23xet est | e pl uUuZB6kmgdydand pl &
bassin versant de la riviere Saharles(Légaré 1998; APEL20M). Cederniersert de
réservoiraune pri se quidestpastégn @valastr llagiviere San@tharles. La

prise déekdmserepoi abh 53% deVill deQuébectqui aompte® e

pres de 50000 habitants (Ville de Québe2009) Son bassin versast6 ®t eanvdrons u r

169 km? de superficie et est majoritairemsntiscouvert foedier (APEL, 20@®).

Ses principax affluents, drainant prés d8 % du bassin versant, sont la riviglesHurons

et la décharge dlac Delagequi se déversa dans la portion nord du lata riviere Saint

Charlesest le seul effluent du laat sondébit estcontrélépar un barragalepuis 1934 pour

assureun ni veau dbébeau convenabl elLebarrdgequipétéi se do
remplacé en 194& modif® | 6 hydr ol ogi e naturelle du | ac
d 6 e n \deuxnweimes(Tremblay etal., 2001)sulmergeantainsi les basses terres sur des

di stances al | an(€CBREQ 20971 FPai' aillé&us, amord dudas Saint

Charles, se trouve la résematurelledes Marais du Nordont la protection et la mise en
valeursonts ous | a g®r ance de | 6APEL.
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Figure 3 - Localisation du territoire drainé par les petits affluents du lac SainrtCharles (en jaune).
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Figure 4 - Cartographie des bassins versants des petits affluents du lac Sa®harles.



5. Données disponikes
Au cours des deux derni res ann®es, | 6 APEL
affluentsdu lac SairiCharles dande but de connaitre leurs caractéristiques relataves
di ff®rents param tres ddétiemdesadonnéede quhlité de 6 e a u .
| 6 e@@ul8 des 3®etitsaffluents comprenant

¢ laquantitéde coliformes fécaux;

e laconcentration ephosphordotal;

e lesmatieres en suspensi¢MES);

e latempérature;

e lepH;

e Jaquanttéd 6oxyg ne di ssous;

e laconductivité

e le débit.
lesdom®es de qualit® de | 6eau ne sont donc p
(B, E, EE, FF, G, HH, I, J, Bt R. Par mi ces derniers, troi s ¢
®chantill onn®s puisqubils ®t aepessédantpasdef i ci | e

d®bit suffisant pour en r rs udesi tampagnes d e s

d 6 ® c lomnageet de,l méme si elles ont &ffectuées en temps de pluieLes stations
do®chantill onnagieddhtr eRt ®e chlou Si goge dess po s si
affluents (figure 4). Enfin, chacune des stationgjui ont été visitées a trois reprise
privil®giait un endroit 0% |l e delntableaut ai t ¢

pr ®sent ant | es d o nspéGifeges auk getitgyafflachts ést@préskrté en 6 e a u
annexeB.
Les donn®es de qualit® de | 6eau obtenues po

A

®t ® cl ass®es selon | 6i whiniques (IQBPY prop®se iparlleo gi q u
Ministere du Développement Durabld,e | 6 Envi ronnement et des
indice sert ° ®valuer de aluiatribuer ung®laseer lkebte | a
bas® sur un ensemble de descripteurs conven
variables Hébert 1997) . Dans | a pr®sente ®tude, | 6indic

soit les concentrations en coliformes fécaux, en phosphore, en oxygéne dissous et
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mati res en suspensi 0nyPuisque leg données se sont partbis | 6 i
avg ®es insuffisantes pouunape étreda®dlégpountiddes?8 un i
affluents. En ce qui a trait au calcul de cet indice, un tabMicrosoft Excelautomatisé
(développé pate MDDEP) a ®t ® utilis® pour antldnaageu ne de
Toujours selon | a m®t hode pr ®coni s®e par |
val eur sobttiués@QuB &été utilispour caractériser les statiodsREL, 2009.

Unecaract ®ri sation physi que pan@geréaliséa antre e de
2008 et 200% pmeaer vi 60 AARELb,as e dei camprenaitdai | " I
délimitation etl approximationgrossierede la superficie des bassins versatds petits
affluents ainsiqué 6 i nf or ma & leun adebitet &ultypet de Nde leurs trongcondDe

plus,leslimites des types de lit des troncand été géoréférn c ®e s ~ | GPS.de de

Déautres donnd&aest égal@uest miaponibked mow la caractérisation des
bassins versastiont les donngs topographiques de Base de données topographiques du
Québec (BDTQ)t le modele numérique de terrain (DEM)ovenant dUMDDEP. En ce

gui a trait "’ | 6acc s édait Héa pldseursudo@imenta eti o n
études antérieures disponibfesur consultatonTout au | ong de \Jlea r ®al
logiciel ArcGIS93s 6est av®r ® un out il i ndi spensabl e

opérations reliées a la géomatique.

6. Méthodologie partie | - Caractérisation des petits affluentdu lac
Saint-Charles

Tel que mentionné a la section précédentealactérisation physique préliminaire a été

prise en compte @Qu r | 6®t ape de | a caract ®riUseati on
premiere campagne sur le terrairda a i |été ecaliséslans le but de positionneed
stations dod@csh amtninl®lesn daeg eg udaaliidte® ddoeu nl 6GPaSu e
connaissance de la situation et des caractéristigomsnairesdes petits affluents.Une
réorganisation et une acquisition de donngésspatiales supplémentairast ensuite été

faites pour permettreles opérations géomatiques comiae délimitation des bassins

versants des petits affl uent dgilissiannssollLague | a

Lo ndi gne6 elsQBPdonc pas di sponifB,& ERdh G, GCGGeHH, 1,afJ), NOetrRt s sui va
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production de plusieurs cartes aakggnent été réalisésuivie de plusieurs calculs de
pourcentage de superficie dans le but de construire des fiches descriptives pour chacun de

bassins versants deetits affluents. Finalementune classification des bassins versants a

ete effectuée afile d®t er mi ner | 6or drmoure IpoapoprliitcRatit
concepts doam®lioration de | a gestion des e

6.1 Réorganisation et acquisition des données géospatiales

Une réorganisation des données géospatilése effectuéeafin de sélectionner etle

restructurer les couches de données utiles a la caractérisation desffhatitss parmi les

bases de donn®acquies il tbiAPrELd e daupras @ €entres up p !l G
G®o/ St at de | GaUété necessareéavaf delLppwairl procéder a la
caractérisation eh la cartographie des bassins des petftiients, notamment pour les
orthophoto$ 2008 de la Communauté métropolitaine de QuéBadQ) et celles de 2005

de la Ville de QuébecLes orthophotos de 2008 ont étésps au cours du mois de
septembrgles arbres feuillus camoaient alors une bonne partie du 98ar conséquent,

| 6acqui sition de | a c¢ oucdéeutnid lwen gue plgshvieilleo s d e
et donc pas a jour des derniers développendntierritoire,a étéfort utile puisque les

arbresn @aent pas encor@roduit leurs feuilles De ce fait les orthophotos de 2005
permettaient de mieux visualisér ® tdwasbl par endrog et ont servi a compléter et a

val i der | 6i nformadd 8008 Ldescaomch®phsati on S
principalement réalisée a partir de la couverture la plus récente, soit celle de la CMQ
(2008).

6.2 Délimitation des bassins versants

Pour ce qui est de la premiére étape de traitement géomatique, les assants des

petits affluents ont nécessité une réevision et des modifications imporparteapporta

leur délimitationantérieureEn effet, la délimitation antérieure, qui manquait nettement de
précision, ne respectait pas toujours les lignes deescedhsi queles modifications
apport®es au dr ai n &gtte réeyiseom a pu étre cdligdanudiegenth u ma i n
a partir des données géospatiales du réseau hydrograghides courbes hypsométriques

de laBDTQa i ns i qud” | 0 aigue de tedrain dmMdRDEMEtant donnéndie

2 Photographies aériennes géoréférencées.
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Gur bani s ateirégime desoéddulénients naturédsréseau de canalisation de la
ville de Québec dies diverses infrastructurésvisibles sur les orthophotos et a partir des

visites sur le terraiin ont également été pris en compte lors de la délimitation.

6. 3 Product i oullistiemddsal couche dbé

laproduction de | a couche denttéslong saadl deon du
photointerprétation, a été réalisé@ une résolution pré&st sot en moyenne, 7 | ¢
1: 500. Celleci a été réaliséal a n s | e Irdet pouccén@gye adesuperficies

anthropisés® et imperméabiliséesle degré de percolation des eaux pluviakes
subséquemment, les pressions environnemergalass danschaque bassirLe territoire
étudié a donc été délimité anit classedl dtilisation du sot

e lecouvert forestier

e lespl ans; dbéeau

e les toitures ddatiments

¢ lessurfaces imperméabléutes, entrées de domicilesationnementst

autres infrastrctures);

¢ lesautres milieux natureldes milieux humides et les arbustajes)

e les surfaces gazonnées, fieshes et lespéturages;

e les sols nus;

e | udilisationdu solnondéterminée

Le choi x des cl asses a ®t® faittssarle fonct
ruissellement des eaux pluviales, la percolation dans les sols, la filtration des nutriments et
des pol | uadessslsetded®ngesle transport sédimentaireles facteurs qui

influencent directement 5 envi r onnement du | ac

La ddimitation du couvert forestier a été faite a partir de la couche de végétation de la
BDTQ. En raison ded grandamprécisionde cette dernierda délimitation de la foréa
pratiguementll étrerefaiteen entier Elle englobe les zones couvertes parféeéts et des
regroupements dbéarbres. Dans | e but de f i x

i sol ®s ndédontaclhsaesl e ®t Pl ansl déeau a ®gal ement

% Le qualificatif «anthropis& si gni fie ce qui a ®t® modifi® par | dac
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donn®es de | a BDTQ mai s nouar essub in oguaemnteenst npc
de quelques étangs artificieds par une révision de leurs limitdses milieux humides, se

retrouvant dans la classeutres milieux naturels ont été tracés en se basant sur les zones
identifiées par Canards lllimitésCanac (CIC) Cette derniére classe intlaussi les

arbustaies (petites foréts arbustives).

En ce qui a trait atracagedes autres classes,ucune autre s onwrac e®t ®0 i
utilisée a partcelles contenus sur les orthophtos, issus de la photeinterprétation.Les

toitures de b@ments (incluant les cabanonsiht été séparées de la classe des surfaces
imperméables dans le but de pouvoir éventuellenestitrer les superficies drainées par

des systemes de gouttieres. La classe des surfaces impesnégltiapedonc les routes,

les entrées de domiciles, les stationnements ainsi que les autres infrastampé&elant la
percolation. Les surfaces gazonnéeles friches et les paturages forment une classe
végétalisée dont le taux de percolation a éfiiencé par la déforestation. Les sols nus
regroupent les zones dépourvues de végétation, non pavéescuegtrees routes et les
chemins aux sols compact&ette classe posséde donc un taux de percolation différent et
repr ®sente des rosionhysqueteassestdusholl k& photénterdprét&ion

ne permettait paslisatidniddselrsdant répiésentén kapgueclgspee d 6 u't

non déterminée.

6.4 Cartographighématigue

Une fois la délimitation des bassins versants des pétiierts terminée, une cartographie
généralales territoires couverts a été prodyfigure 4). A la suite dela caractérisation et

del 6anal yse des bassi nsnecadographispédfiqudpeésentanet i t s

| 6i mage a®r ireecouvestpardles bassnsersantsai les caractéristiqgues des

petits affluens a également été réaliséeois exemples de cette cartographie spécifique

saont présentés a la sectiobBAprésl 6 at t ri butde nq uwel illPEP,nda cled €
la catographie de cet indice a eaécompliedans le butle visualiser de maniére générale

les secteurs les plus dégradés et les plus en santé au pourtour De lsurcroit,la
cartographie de | a priorit® dbdséesuedlesventi o

pourcentages de surfacd e s t ytijises i @ du s ol et sur | 6i nc
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(IQBP,) des bassis versants des petits affluents été produite Les détails
méthodologjuesde cette classification serbélaborés dans la sectioT 6.

65Cd cul des pourcent adgstypesdélut i | i sati on d
Lo6i nf o relaige auxodifférents types de lit des afflugntpii a été précédemment

recuei |l | i ecaétg atégéddand R Bdse deodhn®es du syst me d:¢
géographiquéSIG). C 6 e s t a pdriirdu 81G quela longueur des tronconkes affluenta

pu étremesuréeet attribuéeaux différents types de Jisoit naturel (comprenant les lits en

milieux humides), rectifié (fossé) et canalisée pourcentage de recouvrement de ceaq

type de lit a été ensuite calculé pour chacun des petits affluents dans un chiffrier Microsoft

Excel.

En ce qui a trait au calcul des pourcentages de recouvrement des différentes classes

déut i | i s addernierétd ndalis® dd maniere simiia celui des types de lit des
affluentsRappel ons que | es zones doutilisation
pol ygones ~ | Buisgd W i @ ua ndd ces poijigBGnese cadait pas

aux limites des bassins versants etymient méne s 6 ®dureenternitogre deplusieurs
déent [y el @&dntetsect ¢ O A racételuflisé.Cet outil a ainsi permis de
sélectionerl es portions des polygones “ | 6int®rie
leur attribuer une correspondam cddeesst doO i ratl® pase de données,

|l 6i nformation du bassi n dlasuwerflciedppodibnsdesh a g u e
polygonesd 6 ut i | i s apai lasuitedté umessirédl mémee SIG. Ces informations

ont alors pu étre expies dans un chiffrier Microsoft Excel, ou les pourcentages de
superficie des uilisdtidn®u sohdneé&é caculésspsue shacuhddes
bassins versants des petits afflue@ss pourcentagesbpar ailleurs également semi
déterminer ¢ pourcentage de surfaces anthropisées ainsi que le pourcentage de surfaces
impermeéabilisées pour chacun des bassins versants des petits affluents. Les détails de ces

calculs seront abordés dans la secti@ue lapartie résultats et discussion

6.6 Fiches descriptivs des bassingersantsgles petits affluents

Subséquemmerd la caractérisation &t la cartographiedes bassins versants des petits
affluents, une fiche descriptive de chacun de ces derniers a été réaéiseéiches

regroupent notamment ieurs tableaux dont celui présentant les données de qualité de
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| 6eau de | 6affluentzeti ntbuahor m@anled autdes c e $ &
tableaux présentent les pourcentage® sur face des typls dout
pourcentages desfflirents types de lit des affluerdnsi que quelques informations clés
concernant les diverses problématiques environnementales sondées sur lé éxfathes
descriptivessont également accompagnées de la cartographie détaillée des petits affluents

et de leur bassin versarin somme, les fiches fourniront un portrait détaillé de chaque
affluent, per mett an é ssdpeblématiguesaet de sneux ciblegy e s e mk

actions a entreprendre pour en améliorer la qualité de ses eaux.

6.7 Clasdication des bassins versants des petits affluents selon leur priorité
déinterventi on

Cette classificatiora pour objectif de déterminer lesqualses bassins versants des petits
affluentsreprésentent les plus grands risques de pollution dicecindirecte pour le lac
Cecipermettraensuitede lesclas®r selon un ordre dpriorité (faible, moyenne ou élevée)

pour | 6 ®lta blobraapiprh@nchacdd eosn ddéam®nagements al t e
des eaux pluvialesa classificatiorestbasée selorrdisfacteus , soi t | édendi ce

| 6 e a uy lé pEWBdentage de surfacesperméabiliséegregroupant les classésitures

de batimentssurfaces imperméables et sols nas)si que le pourcentage dl@utres

surfacesanthropisées$soit le pourcetage de la classe des surfaces gazonnées, en friche ou

en paturage
Chacun des troifacteus de classificatiora été classéd a n s | e bué¢valdubobt en
globalevisant™ ®t abl ir | 6ordre de priorit® doéinter

L dndice IQBR a été classé en cinq classes, tout comme il a été suggéréhmat(H997),

dont lescoreoscille entre 1 et 5tola valeurmaximaler e pr ®s ent e | a qual it
médiocrePour | es bassins ver s glescoemmina gdealdeur pas ¢
a été attribuéle pourcentage des surfaces imperméabilisées a également été classifié en
cing classes 7 Isgeal mitared Naturd Breakh @etldnks dreposdee

par le logiciel ArcGIS.La méthode delenksa été prémniséepuisque cette méthode
automati s®e de <classification mi ni mi se | a
maximisant les différences entre celtegJegu et Buosj 20QL; Goita, 200%h Le troisieme

facteur le pourcentage des surfaces anthégssautres que celles imperméabilisées, soit le
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pourcentage de la classe des surfaces gazonnées, en friche ou en,Ektéagikvisé en

trois classes dont Iscorevarie entre 1 et 3.e poids du derniefacteurest donc moins
important que les deux aasen raison de la différence du taux de percolation daegre
surfaces gazonnées, en friche ou en paturage et les surfaces impermgalbilisféet,

cette différence au niveau du taux de percolation (plus élevé pour les surfaces gazonnées,
en friche ouen paturage) a certainement un impact environnemental moindre que celui des
surfaces imperméabilisédsne fois lesscoresattribués et additionnés, les totaux obtenus

ont été a leur tour séparéselon la méthode de Jenksn trois classes de priorité

d idtervention (faible, moyenne et élevée).

7. Résultatset discussiorpartie | - Caractérisation des petits affluents du
lac SaintCharles

La premiee partie des résultats regroupecaractérisation des basswersantsdespetits

affluents appuyéepar unecartographie ainsi gqu évaldation par rapport aux pressions
environnement al lesrésgltatd prdsentéssdandte eci@worit donc la
cartographie de | a (q utibshtiont d® sof ks pourcentages dek a ¢ C
surfaces d@ di v e r s euslisatoh @dussasl,des podréentages de recouvrement des

types de lit, la caractérisation détaillée des bassins versants ainsi que la classification de la

priorit® doéinterwresamt.i on dans | es bassins

Les résultats découlant da délimitation des bassins versants ont déja été affichés a la
section4 (voir figure 4). Une partie de caractéristiques relevées pour les bass&rsans a
égalementété intégréedans la base de données de ces dernseit la superficie des

bassins vesants le type de lit des troncons des affluerttsd i n dlag e aldiet ® de |
(IQBPs), | es pourcentages de r e cutlisationduseansi des ¢
que lesscoresrelatifsal a c¢cl assi fi cati on de nllLésorésdtate de
de la classification des bassimersantss el on | eur ordre de priori
présentés sous forme de carte thématiBuecoup, ces résultats apporteront une meilleure

connai ssance de | 6®tc&dnt-Clhegles. pet i ts tributair
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71 Cartographiedée a qual it® de | 6eau des petits a

Tel gue mentionn® dans | a m®t hodol ogi e, | e <
ser vi au cal cywduoguweell umediacleasisQBPde desal i t ®

val eur s wvarentdntéeiO rtd 00 etesont classées seldabdaul.

Tableau 1 - Classification de l'indice IQBP (adapté de Hbert, 1997 parAPEL, 2009)

IQBP Classes et Usages associés
Eau de bonne qualité permettant généralement
80 - 100 ) )
tous les usages, y compris la baignade
60 - 79 Eau de qualité satisfaisante permettant
généralement la plupart des usages
Eau de qualité douteuse , certains usages
40 - 59 . ~ o
ri squent dé°tre compron
Eau de mauvaise qualité, la plupart des usages
20 - 39 . ~ o
ri sguent dobé°tre compron
0-19 Eau de trés mauvaise qualité, tous les usages
ri squent doé°tre comprorn

Les r®sultat gohllteend W03 nat cfeo u QMBIPs p atableawd APEL
2) ont ensuite été cartographiés danse but déobtenir une vue
probl ®matique de |l a qualit® de | 6eau et de
santé en périphériedu lac Sahh ar | e s . Une cartographie gl ob
présentéefigure 5), suivie de celle @s portions plus détaillées du secteur négiie 6) et

du secteur sudfiure 7) dans l e but déoobtenir une r ®s
visualisation de | a probl ®matique. €& partir
de | 6ensembl e digureb)er riilt oeisrte pRotsusdiib®l ¢( déobser
reli®e " la distribution des affluents pr ®:
ayant une qualité moindre. En effet, les affluents situés auvcuest du lac dans un

secteur plus bois&pnt généralement plus en santé que ceux situés dpogitan sudest;

ou se trouveine plus forte urbanisatioli.est toutefois important de garder en téte gee

i ndi ces de qualit ® ledésdtal des anesures el pagmséirest e n t

recueillies en temps de pluie uniguement.



Tableau 2 - Résultats de l'indice de qualité de I'eau IQBP(APEL, 2009

Station IQBP, classe Station IQBP, classe
AA 96 bonne M 70 satisfaisante
BB 68 satisfaisante MM 52 douteuse

C 26 mauvaise NN 55 douteuse
CcC 86 bonne 00 61 satisfaisante
DD 72 satisfaisante P 90 bonne

F 37 mauvaise PP 46 douteuse

H 20 mauvaise Q 94 bonne
Ilb 53 douteuse S 92 bonne
Iid 38 mauvaise T 93 bonne

K 75 satisfaisante ] 1 trés mauvaise
KK 61 satisfaisante W 83 bonne

L 78 satisfaisante Z 81 bonne
LL 69 satisfaisante

18
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Echelle: 1:32 000

Kilometres "

[ == mm ——
0 025 05 1 15 2 s
e APEL

IQBP4 Sai:t‘fCharles
O  nondisponible © douteuse Cours d'eau Auteur: Simon Magnan
@ bonne @ mauvaise Plans d'eau Date: 30 septembre 2009
S— A " . ; Sources: BDTQ, XEOS Imagerie
©® satisfaisante @® trés mauvaise Bassins versants des petits affluents inc. et Ville de Québec.

Figure 5 - Indice de qualité de I'eau (IQBR) des petits affluents du lac SairCharles.
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V\‘

lac APE

Saint-Charles

Sources: DT, EOS Imagerie
inc. et Ville de Québec.

IQBP4

O non disponible

bonne
satisfaisante
douteuse
mauvaise
trés mauvaise
Cours d'eau
Plans d'eau

BVs des petits affluents

i . % — = Kilométrs : - Auteur: Simon Magnan
Echelle: 1:24 000 0 0,25 05 1 15 2 Date: 30 septembre s%009

Figure 6 - Indice de qualité de I'eau (IQBR) des petits affluents du lac SairCharles, portion nord.
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Saint-Charles
e

inc. et Ville de Québec.

Sources: BDTQ, XEOS Imagene

Indlce de quallte de I'eau des petlts affluents, portion sud

N

Kilométres
1

Echelle: 1 20 000

0 0,1250,25 05 0,75

IQBP4
) non disponible
bonne
satisfaisante
douteuse
mauvaise
trés mauvaise
Cours d'eau
Plans d'eau

BVs des petits affluents

Auteur: Simon Magnan
Date: 30 septembre 2009

Figure 7 - Indice de qualité de I'eau (IQBR) des petits affluents du lac SairCharles, portion sud.
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7. 2 C o wtidiskat®n dd 60
Laréd i sati on d eutilishtian de sou & Ipezmis ddé calculer les différents

pourcentages présentés aux trois prochainesssmti®ns. Un exempleartographiqueale

lacoucheproduitee st di s prmexéCb|l e = | O

7.3 Pourcentages deurfaces @ilisation du sol

Les pourcentages des uslisaioh ducsel ebtedus pourhicasgase c | ;
bassins versants des petits affluents sont présemig@snex®. Ces résultats ont également
étéinsérés dans les fiches descriptives des bassirsams de la section5. Outre son

utilité pour la caractérisation des bassins versants, le calcul des pourcentages des différentes

c | a s gtissationdddsob®g al ement per rmiparcemtage dsupediges or t i r
anthropisés pour chacun dedassins versants. Ce pourcentage a été obtenu par la
combinaison des clasdebidtilisat i on du s ol a y aativitéh@nai®, soito d i f i @
les toitures de batiments, les surfaces imperméables, les sols nus et les surfaces gazonnées
incluant les ffiches et les paturageSes pourcentages sont aussi affichés datableau de

| 6anbhexe

Léanal yse deelemurce@dgades sunfacee anthropisées | 6 i nudi ce |
démontre unelépendance négatiwignificative (coefficient r de Pearsome 0,709) entre

les deux indicateursfijure 8). En e f f et |, plus | e d®veloppem
présents sur le territoige qui se traduit par une augmentation du pntege de surface
anthropisék plus les pressions environnementales sontt es et pl us | 6i ndi
| 6eauy (IdeBP 6af fllluefnautr Rge ppesmscekant noter que
été pris en compte lors slanalyse de corrélation. Il représenteon seulement une valeur
extréme(exclu de la distributiomormale) soit un IQBR de 1 pour un pourcentage de

surface anthropisée de 6,5 taisse s donn®es de @galamenpu@®rede | 6
biaisées par un échantilloageeffectuéau momenbou des travauxétaientréalisés suta

f osse s enp pripripié situéelad proximité (moins de 100 métregje la station

d 6 ®c hant La duantitéh exgessivement importante de coliformes fécaux (7100

‘lesd asses doéutilisation du sol sont plus amplement d
® Le coefficient r de Pearson est obtenu en effectuant la racine carré du coefficient de déterrh{mistiole r

sur les graphiques des analyses de corrélation). Par convemt@oorrélation est parfaite lorsque, en valeur
absolue, | e coefficient r = 1 alors qubelle est nul/l



23

ufc/200 mlf pourrait donc étre expliquée par la présence de ces travaux. Cette source de
pollution aurait alos été ponctuelle. Bien que les coliformes fécaux ne soient pas le seul
parameétre problématique mesuré a la stdtigles concentrations elES etenphosphore

total sont également élevéesette mesure a influencé considérablenhetlice IQBR, de

| Olaehtf

100 -
90 -
80
70 14 ¢ o .

Dfr6o _ 0

m 50 - »

40 | . .
30 -
20 - . R2=0,5028
10 -

0 : | | | |
0 20 40 60 80 100
% superficie anthropisée

0‘0

.
.
® o
N

Figure 8 - Analyse de corrélation entre le pourcentage de superficies anthropisées et l'indice IQB#btenu pour
chacun des bassins versants des petits affluents.

Hormis le fait qudes surfaces anthropisées incluent ledaces imperméables,demeure

i nt ®r essant doen f abnefiet, blanngee leataua de peralatisnpd@sc | f | ¢
sols dessurfaces gazonnées, en fricheampaturageait été modifi€, voire diminué par les

activitéts humaingsce taux est forgéent bien différent de celui des autres classes
considérées dans le calcul des surfaces anthropisées di a la présence de végésition.

egard, ¢ pourcentage des $aces imperméabilisées engldbee s ¢ lutdisatsore du sall 6

suivantes les toituresde batiments, les surfaces imperméakldss sols nusEncore une

fois, |l es r®sultats des pouranmeexdbh.ages ont ®t
Tout comme | 0 an ahtrg bsesupdrficiescaothrapi®@kesat | dmn n,di ce |
celleentrele superficies i mper m@arontre une @pendace | O i

négative plutot fortécoefficient r de Pearson de 03 erre les indicateursfiure 9). La

®L 6 u ncufe »®ignifie: unié formarice colonie (source www.termsciences.fr).
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gualit® de | 6 e@dminuelorshjperecnontbe dedsaperficees impermésble
augmentelLa courbe de tendance logarithmique semblait beaucoup mieux adaptée a la
variation des couddliase denedaoadnmBensu,t i oe srtapi
gual it ® deg) aleb ene faibld dughtefation des pourcentages de suerficie

imperméabilisées.

100 -
90 - * .

IQBP,

RZ=04832-*

10 | | | |
0 10 20 30 40
% superficie imperméabilisée

Figure 9 - Analyse de corrélation entre le pourcentage de superficies imperméabilisées et l'indice IQB®tenu
pour chacun des bassins versants des petits affluents.

7.4 Pourcentages de recouvrement desstgeditdes petits affluents

Tout comme | es pourcentages |dtidsatisnudpsollBi ci e ¢
pourcentage des types de lit calculésnt été introduis dans les fiches descriptives
présentées a la secti@rb. Le résultat complade ces calculs, pour chaque affluent, figure

dans letableaumis enannexeE. Dans | e cadre de | 6anal yse
corrélation entre le pourcentage de recouvrement des divers types de lit (naturel, rectifié et
canali s®) eqtont Eté effactiee T @ u tl QB® pdumeantdge de lit naturel

montre une tres faible dépendance positoeefficient r de Pearson de 0,221y ec | 60i ndi
IQBP; (figure 10). Cette dépendanceourrait laisser prétendreque les affluents oniine
légeretendance © avoir une meill eure qualit® de

| 6 ®t at natur el
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Lit naturel

100 -
9 | ® LA
80 1 ° -
70 - -00>%8
60 | @

IQBR, 50 - d
40 -
30 -
20 -
10 -
0 . . . . !

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

% couvert

Figure 10-Anal yse de corr®l ation entre | e pourcgntage de |

Toutefois,cette faibledépendance esbusestimée par le fait que certaibassins versants,

ayant un indice de bonne qualit® de | 0eal
ruissellement en milieu naturel pour f@mun c henal do®couéesement .
troncons caracté®s  dffeientné sont présentés que parcourt réseau de fossés situés

en aval, tout pr s de | 6exutoire de | 6affl
attribuabl e au fait qeestiéréenenttedtifié, nthis patqéedaf f | u e n
maj orit® du bassi n v Afindeametx indager dedeaplichtionsdent e s
bassin ver sah({figurd 1) dérdoatfe fblencadten sousestimation, ou le
pourcentage de lit naturekreprésente que 2,3 % de lalonguewwdet r on- ons de | «
al ors qgue 4ksbde 83 daractéristigQeBaRine eau de bonne qualité.



Caractérisation des troncons des petits affluents - Bassin versant T

&  Stations d'échantillonnage
Cours d'eau
Réseau hydrique caractérisé
| type de lit
—— canalisé
— naturel
— rectifié
« .3 Trongons en milieu humide
~ ~ Plans d'eau

BVs des petits affluents

Sources: BDTQ, XEOS Imagerie

Auteur: Simon Magnan
inc. et Ville de Québec. Echelle: 1:2000 ¢ 0015 003 0,06 0,00 0,12 Dat::;(; ml:,r:;:br: gg;;
Figure1l1-Bassin versant de | 6affluent T. LO6®coul ement naturel
n 0 aé débdcté du coté ouest de la rue, ce qui explique le faible pourcentage de lit naturel (représenté par le trait
bl eu) de | éaffluent, soit 2, 3%.

Ensuite, le pourcentage de lit rectifl@ontre aussi undaible dépendance positive
(coefficient r de Pearsoned0,303)av ec | 6i pn(figure 82). CatgBlBpendance
signifie que les affluents ont une certaine tendancétra plus en santé lorsque le
pourcentage de lit rectifié est plus grand.
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Lit rectifié
100 -
o)
| o)
90 = ®
80 . R2 = 0,0921
70 - ® oY
60 - @
IQBR 50 { e ©
40 - P
30 -
204 @
10 -
0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100
% couvert
Figure 12- Analyse de corrélationentrel e pour centage de | it rectifi® de | 0e¢
N®anmoi ns, | 6i nterpr ®t ati on de ces r ®s ul t
approfondie. La faible tendance démontréefiglae 2n 6 ®voque pas | e besc
la rectificaton@s | its naturels des affluent s, mai s
tendance a étre supérieuror sque |l es | its des affluents r

démontre la derniére analyse de corrélation entre le pourcentage de lit candliséredli c e

IQBP,, ou une dépendance négative significative (coefficient r de PearsOrbéB) peut

étre observédigure 13).
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Lit canalisé

100 +

IQBR, 50 - R2=0,276

O T T T T 1
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

% couvert

Figure13-Anal yse de corr ®l ation entre | e pourcentage de |
Il faut cependant noter que les faibles dépendances entre les indisatejustifiables par
l e fait que |l a qualit® de | 6eau dobéun affl ue
va surtout d®pendre de | 6uan |bassagiimnv erus asnotl

e f f eiltsatidn @wsbl qui vanfluencerles volumes de ruissellement des eaux pluviales,

et donc | e degr ® duandtésodesediments,de natsmentsogetde | e s
polluantstransigés | us qu 6 ©  Poodrdds faisonse dvdques au point précédent,
| 6affluent U a ® ® omis de | 6anal yse de <cor

7.5 Caractérisationlétailléedes bassins versants des petits affluents
Dans | e but de netropdes 38dassing vedsants dds pedits affluentg e

sont présentés dans cette section,aikqui ont été choisi pour €s visites sur le terrain

La présentation des résultats de la caractérisateorces bassins constitwme bonne

i ntroduction 7 l eur s probl ®mat i gooseet lese t p el
difféerents aménagements propoadsa sectiord. Tel que mentionné dans la méthodologie,

les fiches descriptives des trois bassins versagtsctionnés(affichées cidessous)
contiennent l es donn®es de s pourild c@lculdde | 0 e ¢
l 6i ndigel EQBI®bi t de | 6affluent " l a statio
recouvrement des différentes utilisations du sol sur le territoire couvert par le bassin

ver sant , |l es pour cent agaissi gdeequelqgiey mfermatioshse | i t
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techniques relatives aux problématiques observées sur le t&€hgioune des trois fiches
présentées est précédée par la cartographie détaillée du bassin versant de leur affluent
respectif mettant en évidence la locaion des troncons des petits affluents ainsi que

leurs différents types de liLa cartographie spécifiqudes autres bassins se retrosue
cdkrom”™ | 6 a&Fnnexe



Caractérisation des troncons des

» a N -
[ A
\% .

&  Stations d'échantillonnage
~~~ Cours d'eau
Réseau hydrique caractérisé
type de lit
— canalisé

— naturel
— rectifié

> Trongons en milieu humide
Plans d'eau

BVs des petits affluents

Sources: BDTQ, XEOS Imagerie

e T T ——————— S— il : Auteur: Simon Magnan
inc. et Ville de Québec, Echelle: 1:2800 g 0025 005 01 =~

0,15 02 Date: 17 novembre 2009

= - - o

Figure 14 - Bassin versant de I'affluent H.
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Tableau 3- Fiche descriptive 1

Affluent H
Qual i t® de Description du bassin versant
L - - z . . 2
date heure De3b|t Teomp. pH O(.) D. | Cond. | Coli. fécaux | MES P.tot. Superficie totale 0,151 km
(m*/s) (°C) (%) | (uS/cm) | (ufc/100ml) | (mg/L) | (ug/L) i . 0
6-a001-08 | 16h40 | 0,0114 | 18,90 | 7.32 | 1253 53 4900 nd 1052 Milieux forestiers 53,9 %
1-oct-08 | 11h15 0,0065 1362 | 7,17 | 106,6 63 1100 41,6 175,9 Autres milieux
1-mai-09 | 08h37 | 0,0015 839 | 671 | nd 234 7 14 90,0 naturels 0,3 %
Pl ans dbea 0%
IQ?’P"’: 20 . Pelouses et friches 22,9 %
Qualité mauvaise _
Toitures 6,2 %
R®gi me do ®clLors des plaiesiseulement Autres surfaces 161 %
imperméables '
Parameétres problématiques : matieres en suspension, phosphore total et coliformes fécau Sols nus 1,2%
Non classé 0.5%

Sources potentielles de contamination et problématiques répertoriées

L6i mper m®abilisation i mp o redstaesporsabld
en grande partie de | daugmentatid
autres polluants vers | 6affluent;

Branchement des gouttieresdes drains de fondatisar le réseau pluvial;
Les conduites pluviales ne permettent aucuneosgion;

Augment ation du transport s®di men
mis ° nu par |l es chantiers de con
voirie (il semble courant que les rues résidentielles ne soient pas nettoyéd
printemgs);

Beaucoup de surfaces en pel ouse,
apports en phosphore © | 6affluent
Probl ®mati que des branchements cr

pluvial ne semble pas éatement réglée.

Réseau hydrographique

Longueur totale 12109 m

Lit naturel 0%
Lit rectifié (fossés) 8,1 %
Lit canalisé (conduites) 91,9 %

Fin du réseau : se termine dans un milieu
humide

Notes : Les visites sur le terrain ont €
réalisées en temps de pluie; tout com
pour l a prise doé®c
de | 6eau.
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_Caracterisation des troncons des petits affluents - Bassin versant ||

5e

% Stations d'échantillonnage
~~ Cours d'eau

Réseau hydrique caractérisé
type de lit

—— canalisé

—— naturel

——— rectifié

o

= Trongons en milieu humide

Plans d'eau

i APEL AV \ ety ' 4 : Aty BVs des petits affluents
§mﬂn-a ,:. P2 ‘ J ',"4, Sy > Y (L > A TNRIES ¢
Sources: BDTQ, XEOS Imagerie . . ——— — G0 Auteur: Simon Magnan
inc. et Ville de Québec. Echelle: 1:7 000 g™ Goe o 02 03 0.4 Date: 17 novembre 2009

X

Figure 15- Bassin versant de I'affluent II.
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Tableau 4 - Fiche descriptive2

Affluent Il
Qualit® de | b6eau IQBP,: 53 Description du bassin versant
Qualité douteuse
Débit Temp. O.D. | Cond. Coli. fécaux MES P.tot. - 2
date heure mds) (°C) pH (%) | (uSlcm) | (ufc/100ml) | (mg/L) | (uglL) Superficie totale 1,334 km
24-juil-08 | 18h00 0,0017 1962 | 739 | 773 714 54 5,37 62,7 Milieux forestiers 60,8 %
1-oct-08 | 12h40 0,0023 13,26 7,40 92,8 995 24 2,6 46,3 ”
29-uin-09 | 08h40 | 0,0290 | 17,38 | 7,15 nd 608 540 3 70,0 Autres milieux 1.6 %
naturels '
. N IQBP,: 38 "
Qual it® de loeau Qualité mauvaise Plans doea 0,6 %
date heure | Débit | Temp. oH O.D.| Cond. | Coli. fécaux | MES P.tot. Pelouses et friches 29,5 %
i (m°/s) (°C) (%) | (uS/cm) | (ufc/100ml) | (mg/L) (ug/L) Toitures 0,9 %
24-juil-08 | 17h45 | 0,0035 19,93 | 7,62 | 94,2 567 710 19,22 115,8
1-oct-08 | 13h00 0,0021 12,68 7,44 87,9 820 1100 25 100,2 Autres surfaces 39%
29-juin-09 | 08h31 0,0910 17,16 7,01 nd 529 66 2 60,0 imperméables ’
R®gi me do ®cSaisdnmiene n t Sols nus 2,7%
Parametres problématiques : phosphore total efoliformes fécaux Non classé 01%

Sources potentielles de contamination et problématiques répertoriées

e Les chevaux du ranch situé au 2138 Chemin De ladgfaigne ont acces au
principalf oss® de drainage et d®f quen

fossé est égaleemt dépourvu de bande riveraine);

Toujours sur la propriété du 2138 Chemin De la Grdrigee, certains fossés
(avec ponceaux) ont été aménagés sans que le sol soit stabilisé et géner¢
beaucoup dé®rosion et de transpor
Les fossés le londes rues sont trés souvent tondus ou fauchés, encombré
nombreux déchets ainsi que profonds et étroits par eaftreitjui accélere le
d®bit et favorise | 6®rosion des ¢
Branchement des gouttieres et des drains de fondation sur le pésaali
(dans les fossés);

Pl usi eurs travaux
acceptable (non stabilisé, ni végétalisé);
Quelques chatiers de constructionou aucupe abi | i sati on
effectuéeapportent dequantités importantes de sédiments dans les fossés.

effectu®s dans

Réseau hydrographique

Longueur totale 34145 m

Lit naturel 0%
Lit rectifié (fossés) 88,3 %
Lit canalisé (conduites) 11,7 %

Fin du réseau : se termine dans le lac

Notes : Les visites sur le terrain ont €
réalisées en temps de pluie; tout com
pour l a prise doé®c
de | 6eau.
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Cactérisation des troncons des petits affluents - Bassin versant U

&  Stations d'échantillonnage
~ Cours d'eau
Réseau hydrique caractérisé
type de lit
—— canalisé

— naturel
— rectifié

+ Trongons en milieu humide
© » Plans d'eau

3 BVs des petits affluents

Sources: BDTQ, XEOS lmgrie o W » AuteurS|mon Margnén

inc. et Ville de Québec. Echelle: 1:3300 ™oz oot 01 0,15 o; gecoond Date: 1 octobre 2009
Figure 16 - Bassin versant de I'affluent U.




35

Tableau5 - Fiche descriptive3

Affluent U
Quali t® de Description du bassin versant
— —— — 5
date heure De3b|t Teomp. pH O(.) D. | Cond. | Coli. fécaux MES P.tot. Superficie totale 0,130 km
(m*/s) (°C) (%) | (uS/cm) | (ufc/100ml) (mg/L) | (ng/L) i . 0
8-a00t-08 | 11h15 | 0,0026 | 1407 | 743 | 1258 | 109 7100 59,5 Milieux forestiers 93,5 %
1-oct-08 | 10h45 0,0003 11,84 | 7,55 | 90,9 181 120 2.8 90,1 Autres milieux
03-juil-09 [ 07h56 | 0,0055 | 1318 | 625 | nd 43 59 160 30,0 naturels 0%
Pl ans dbea 0%
1QBP.: 1 Pel frich 2.1 %
Qualité trés mauvaise elouses et friches iy
Toitures 0,3 %
R®gi me do ®cSaisdnniene n t Autres surfaces 3.6 %
imperméables '
Parameétres problématiques : coliformes fécaux, matiéres en suspensibphosphore total Sols nus 0,4 %
Non classé 0%

Sources potentielles de contamination et problématiques répertoriées

Possibilit® déinstallations sepl
La rue Du BeatSite, fait de gravelle et de matériaux fins s 6 ®r o0 d ¢
apporte beaucoup de s®di ments °~
En face du 2252, rue Du Be&ite, un grand stationnement a été aména
en gravelle et matériaux fins. Il est situé aenveimgm t r es de
qui a peu de végétation pour se protéger gpsrés en sédiments a cet
endroit;

Les eaux de quelques gouttieres et drains de fondation sont rejetées
directement au ruisseau et dans les fossés.

Réseau hydrographique

Longueur totale 1140,6 m

Lit naturel 71,8 %
Lit rectifié (fossés) 26,7 %
Lit canalisé (conduites) 1,5%

Fin du réseau : se termine dans le lac

Notes : Des travaux effectués sur ur
propriété a proximité de la statio
dé®chantill onnage ®
prise de données du 8 ao(t 2008. Ceiu)
peuvent donc étre responsables en bo
partie de |l a mauvali

a ce moment.
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7.6 Classificationd&apr i or i t ® déintervention dans | e

Tel qgudexpliqu® dans | a m®t hodol ogi e, | es t
priorit® doi mtndr vdednatbioornd r@itp& sel a dtebuer un®s d an
score Les intervalles de classement pour chacun des facteurs sont présentéssdans le
tableax a) ad) de lafigure 172 C6 est | 6 sabrsoldtenus pourctleasun des trois

facteurs qui a finalement seevia classifier les bassins versargslon Eur priorité

doi nt epweamt ilobha m®I| i or ati on de . Uesarésgltats des on d-

différentes étapes reliées a cette classification sont présentés tidohsded.

12,122 30,08 2 2,96a 79

30,0 et plus 3 7,50a 15,53
15,54 4 30,19

30,20 et plus

a)| intervalles % gazon/friche| Scoreanthro b) intervalles % imperg
0a12,1 022,96
2
3
4
[ s |

intervalles IQBP | SorelQBR
C) 0al9
a — .
d) Scoretotal Priorité d'intevention

20239 4 225 faible
40 459 3 N
6a8 moyenne

e “ BEIEN
80 a 100

Figure 17 - a) intervalles de classification des pourcentages de surfaces gazonnées, en friche ou en paturage pour

| 6at t r i &ordaw facteur des autres surfaces anthmsées b) intervalles de classification des pourcentages

de surfaces imperméabiliséesé¢)nt er val | es de c | as gd)iftervallestde dassifichtondudéi ndi ce |
scoret ot al pour |l a d®termination de | 6ordre de pri
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Tableau 6 - Résultats de la classification des trois facteurs et dacoreobtenu pour chacun des bassins versants

pour I'établissement de I'ordre de priorité d'intervention. Le scoremi ni ma | de |} (D adadattribe aux QB P
bassins versants ne possédanaps d 6 i nsdorel@QBP,delceauxci est repr ®sent® ,éin bl anc.
bassin versant ||l est en gris puisqudil repr®sente | a mo
dé®chantill onnages.
. % % Sore Sore Sore Sore L
Bassing gazonl/friche | imperméabilisé IQBR: anthro imper IQBR total Priorite
A 21,26 20,65 2 4 1 7| moyenne
AA 0,36 1,02 96 3| faible
B 42,86 1,17 3 1 5| faible
BB 0 1,59 1 3| faible
C 8,63 9,05 26 3 4 8| moyenne
CC 0 1,75 86 3| faible
DD 1,25 3,47 72 2 2 5| faible
E 45,95 34,91 3 1 9
EE 0 0 1 3| faible
F 51,31 39,31 37 3 4 12
FF 19,49 21,17 2 4 1 7| moyenne
G 40,57 51,04 3 1 9
GG 27,80 8,55 2 3 1 6
H 22,89 22,46 20 2 4 4 10
HH 51,93 20,71 3 4 1 8| moyenne
I 28,60 20,97 2 4 1 7| moyenne
Il 29,47 7,49 455 2 2 3 7| moyenne
J 55,84 36,00 3 1 9
JJ 15,39 15,53 2 3 1 6| faible
K 1,92 1,54 75 2 4| faible
KK 30,07 6,34 61 2 2 2 6| moyenne
L 8,65 8,46 78 3 2 6| moyenne
LL 23,46 10,63 69 2 3 2 7| moyenne
M 5,24 4,84 70 2 2 5| faible
MM 25,64 9,83 52 2 3 3 8| moyenne
N 26,64 22,95 2 4 1 7| moyenne
NN 20,63 10,35 55 2 3 3 8| moyenne
@) 12,11 8,94 3 1 5| faible
o]e) 27,61 6,73 61 2 2 2 6| moyenne
P 4,40 5,84 90 2 4| faible
PP 36,76 30,19 46 3 4 3 10
Q 2,91 2,96 94 3| faible
R 4,66 3,95 2 1 4| faible
S 6,21 3,52 92 2 4| faible
T 4,54 7,26 93 2 4| faible
U 2,14 4,39 1 2 8| moyenne
W 0,41 2,12 83 3| faible
Z 0,32 5,62 81 2 4| faible
La classification de |l a priorit® d&dtuert er ver

six bassins versants a priorité élevéeg,dl priorité moyenne et7la priorité faible.La
cartographie de | 6ordre de parfiguoer18.tliQautd 6i nt €

cependant prendre les qualificatife pr i ori t ® doéi nter ven-tii on av
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ont été utilisés dans le seul but de les s&pmar trois groupes suivant une gradation. Un
bassin ° priorit® déidbecveasi quof &i nlee vaet
i nt ®r esser et dodéen am®Il iorer l a quetwsi on C
interventions dans les bassins versants statués a priorité élevée ou moyenne sont plus
pressantes que dans ce dernier.
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Priorité d'intervention dans les bassins versants des petits affluents du lac Saint-Charles

= "y N J.(/ : ' !“’T' '\\'\\7
\

Echelle: 1:32 000

Kilométres ‘
e T s

0 0,250,5 1 15 2
o . u APEL
Cours d'eau Priorité d'intervention Saint-Charles
Portion caractérisée du réseau ®® fable Auteur: S,im°n Magnan
hydrique des petits affluents “ moyenne Date: 26 décembre 2099
Sources: BDTQ, XEOS Imagerie
Plans d'eau “ élevée inc. et Ville de Québec.

Figure 18 - Cartographie de la priorité d'intervention dans les bassins versants des petits affluents du lac Saint
Charles.
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8. Méthodologie partiell-Concepts doéam®l i oration d
pluviales dans le bassin versant dlac SaintCharles

Pour des raisons de logistique et de temps, seulement trois des bassins versants des petits
affluents ont été sélectionnés pdes visitessur leterrain Les trois bassins ont did étre
choisis t!t dans | a t+@alciostishieo@ode ul d®@s$ s aid
compl ®t ®e . Cbdbest po uerapartiodes ihdeces $QBRIequdlité den s 6 e ¢
| 6eau et sel on |l a repr®sentativit® caract
versants choisis sont donc cedgs affluents U, H et lIPour étre plus explicite dans

| 6explication de | a ,ceRidect bahm fdeaenbadsian Dt ¢
poss de | §ienpbis mégiocre @BtOUs (1) mai s ®gal emgnt pa:
principalementsouscouvertforestieret représente un type de bassamsantplus naturel.

Ensuite, le bassin H a été sélectionné pour son faible indice;I@BJP sa forte occupation
urbaineepar ce quobi l repr ®s ent e .kinalemgnplebashilf f ®r e n
a ®t ® choi si en parti g(sqtbé3upourla sasion floeet 3B poars i n d
la station 1ld) mais aussi pour son hétérogérgité n i v atidisationrdde solpértions

boisées, agricoles et urbaines).

Descampagned 6 o b s asisur latériaimont doncété réaliséedanslestrois des bassins

versants, soit le H, le Il et le U. Au cours de ces visites, plansdes concepts
déam®nagement 0 n tcré& soust fornwk 6da lrroquid, a @art® de la
cartographie. Les croquignt par la suite été peaufinés puis numérisés dans le logiciel
ArcGl S pour final ement °tre pr®sent ®s sous

textes expliquant les diverses méthodes choidies. plans ont été concus selon les

(@}

techniques jugéeslesyps ad®quates et r®alistes pour |

affluantau lac SainrtCharles.ll est toutefois important de souligner que les plans produits

sont soumis a titre de concepts et ne présentent pas les dimensions ni le design précis.

Lépbctif de | 6essai est pluttt dbéeffesctuer
aux contraintes du terrain permettant ainsi une limitatiotabe du ruissellement edes

apports en sédiments et en polluants vers leckaqui contribuera a engserver la qualité

de ses eaux.
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Les concept s etlesanmr®mneagdatiornssues de cette analyse seront
présentés a la Ville de Québeageuxci pourront étre étudiést seront adaptables xau
besoirs. Les ingénieurs des municipalités pourront slse servir des plans pour orienter

leurs travaux.

9. Résultats et discussiopartiell -Concepts doéam®Il i orati c
des eaux pluviales dans le bassin versant du lac Safbharles

Tel que mentionné au point précédefegs recommandations et lativers concepts
ddm®nagement propos®s sont islg deutsrraind & dec a mp a |
réflexions suite a une revue de littérature sur les nouveaux concepts de gestion des eaux
pluviales. En raison de problématiques récurrentes observées sltnassldassins versants

visités, certaines des recommandations concernent ces trois derniers et pourraient
®ventuell ement °tre appliqu®es sur | 6ensemk
lac SaintCharles. Conséquemment, les recommandatior®géal es sont ddéabor
etserontsues des recommandations et propolsitions
bassin versant de | 6af f | ue nhassdntprdsentesseic 0 mma
un certain ordre de prioritt enregard aleu possi bl es contributi on:

gualit® de | deau du | ac.

9.1 Recommandations générales

1. Déconnecter &s gouttieres du réseau pluvialfossés et conduites pluviales) et
rediriger leurs écoulemens dans des milieux perméables ou deétention. La
grande maj orit® des g Csutditiras ontelesur exuioeu p ®r a |
directement aux fossésu dans le systétme de canalisatiarte qui augmente
significati vement poitta paqgaewacndt iert acroil ee @ehits t r an
(CWP, 200@; SCHL, 2005).Lors des pluies importantes, ses apports supplémentaires
peuvent amplifier | es probl ®mati ques dobé®r
la qualité des eauxSCHL, 20®). L6 am®nage ment d edépressiordi ns p
végetalisées et/oenrochées, peu profonddgure 19)permet la captation, la filtration
et la percolation lente des eaux de ruissellement du terrain et des gouttiéres (SCHL,
2005; APEL, 2008).
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Rallonge de descente

pluviale dirigée vers

le jarjl’n.p!uvial ~E]
‘ =

A
«d/» Le sol est gménagé en pente.__
"~ gdepuis la'Araison en direction

Y / I

o i1, i.
Y
sol perméable ey

- L.

Figure 19 - Concept d'un jardin pluvial, (SCHL, 2005).
Ces jardindoivent cependant étre aména@édes endroitstratégiquesc 6 e-dire a
une certaine distance des fondations de la résidence, des voisins et des installations
septiques (au moinguatre meétes) et soit dans une dépression sur la vee
préférentielled 6 ® c oul e me nSCHILJ 206 ) er Ldius affe de v®gOt
hygrophiles et tolérants aux sécheresses occasionnelles est idéal. Il est également
nécessaire que le jardin se trouve a un endroit ou le sol est perméable, sinon une
épa sseur doéun m tre du sol e enpartie pardes s oi t
mat ®r i aux plus gravillonneux, du sabl e et
aménagé doit étre a un metre et plusdassus du niveau de la nappe phréatique;
autrement 6 eau ne per col SCHL, 2Q048 En ostie f fl idsuat mnhe nsta t (i
barils de récupération des eaux de pluies, alimentés par les gouttieres, peut également
servir ° r®duire |l es eaux de ruissell emert
pour des usages extérieurkes trop-pleins des barils de récupération peut
également étre dirigévers un jardin pluvialSomme touteune meilleure gestion des
eaux provenant des toitures peut r®duire
généréar un développement résidenti€V(P, 200@).
Assurer la réalisation du nettoyage des rue$dt apres la fonte des neigesLe
nettoyage des rues effectué tét au printemps permettrait de récupérer des grande

quanttsde sabl e de v oi adheminé@daasres affiyantd dull@ene s o
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nettoyage, par aspiration et non jgaup de balai et rincage, pourrait également étre

répéé occasionnellement au courant de la saison estivale afin de récupérer les
sédiments transportés sur la chaussée. En effedchnique de nettoyage par coup de

balai et rincage estéviterpui squdel l e ne fait qubacc®l ®r
dans le réseau pluvial.

3. Instaurer une surveillanceétroted es entrepreneurs pour ass:
la méthode du «iers inférieure pour | 6entreti e@caheept f oss
déentretien des foss®s consiste ~ raetirer
limiter au minimum le creusaget ce, seulemersil estnécessaireLa végétatiorsur

les paroisest do épargnée et peut jouer son réle de stabilisatrice des sols, tout en

favorisant la filtration et |l a percol ati
MTQ, 1997). Les photos présentéesiessous démonr e n t |l es avantage
cette technique figure 20) . Les r®sul tats déune ®tude
Sherbrooke (Robineauat , 2007) d®montrent | es avant a

de cette m®t hode doéoentretien des f oss®s
notamment pour la réduction da quantité de sédiments transigés pour la

dmi nuti on des.co¥%ts dbéentretien

Méthode du tiers inférieur Méthode tradionnelle

Figure 20 - Différences visibles suite a I'application de la méthode du "tiers inférieur" (a gauche) comparativement
“ Il a m®t hode dbnelle (adreitt)i(Rolineau etd.,R2006)i

4. Uti |l i ser l e princi peséocdlégaus®agetgliséapeun tes de f o
nouveaux développementst lors des rénovations derues. Les nouveauxfossés
aménagés et ceux refa@s cours derénovations derues devrontétre végeétalisés
(plantes herbacées et arbustes hygrophiles)pi de ment dans | e but

des sols. Bns les cas ou la configuration du terrain le perhestpentes des fossés
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pourront étre adoucie et contenir desméandrs ou des seuik afin de réduire au
maximum le débit des eaux
5. Exiger des mesures de stabilisation de sol temporaires sur les chantiers de

constructionpar | 6entremi se d(bgurex). surveill ance ¢

Figure 21 - Exemples de chntiers de construction ou les sols n'ont pas été stabilisés. De grandes quantités de
sédiments ont donc été transigées vers I'affluent. Photos prises dans le bassin versant Il (a gauche) et le bassin H (a
droite). Octobre 2009.

6. Inciter, voire obliger, les résidants a remettre leur terrain et les fossés en état

(stabilisés et végétalisés) apres travaykgure 22).

Figure22-£r osi on des sols et transpor s®di mentaire " |l a sui
dexutoires de drains et de goutti res aux foss®s. Bas

7. Paver ou stabiliser les rues en gravelles et matériaux fin€ertaines rues comme la
portion nord de la rue Du Bedite, située dans le bassin versantsbit faites de
gravelle et autr es corsitégblemant avecles présipitgtions. s 6 ®
Cellesci apportent alors des quantités notables en sédiment dans le réseau pluvial puis

au lac. M° me S i | un des objectifs stpdei nci pa
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perméabiliser le maximum de surfaces et que la proposition de paver une rue semble
incohérente, il demeure que la portion en gravelle et matériaux fins de la rue Du Beau

Site est fortement compactée et déja imperméable. Conséquemment, le faitrde pave

rue ndbaugmentera pas | e pourcentage des s
du lacetlimitera les apports en sédiments

Interdire le traitement des pelouses (engrais, pesticides, herbicide®d)éme lorsque

les fertilisants appliqgués sont hgiques, ceuxi générent des nutriments qui sont

achemingj usqubéaux affluents par | essivage. Ur
pourrait cependant °tre accept® dans | e b
anu.

Val ori ser | 6la végétatioh dansteg fosdéslLe fait de tondre ou de
faucher | a v®g®tation dans |l es foss®s aug

limitant la filtration et la percolation.

Inciter les propriétaires a permeéabiliser leurs entrées et leurs stationnement a

| 6ai de de disvRlrescetsi onm@&t®heosd eest (2@0B poprdesir® e s p a
adaptationgux conditions climatiques de la région. Les trois méthodes retemtes s

|l es entr ®es en pav®s d@ystenfeidd ceilespetenpavés en g
gazonnésfigure 23). Lors des nouveaux développements, une obligatibmn®n a g e r

de facorperméable les entrées de couresstationnemerstpourrait étre exigeée.
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Figure 23 - Techniques deperméabilisation des entrées de cours et de stationnement. L'image de gauche représente

les entrées en pavés d'infiltrationn 9 % d 6 ¢saurces,http:fwwev.lampus.com/land-et.html et

http://www.lampus.com/download/ecotekpattern.pdf), les images du centre illustrent un exemplé 6 e neénr ® e

gravier en pente(systeme de celluleg)source http://www.aces.edu/waterguality/nemo/lid.htm http://www.ritter -

11.

12.

technik.co.uk/grass.htm) et les images de droitenontrent une entrée en pavés gazonnésources
http://www.eastcoastgreen.infcet http://www.img -1.h-img.com).

Inciter les résidants a augmenter le pourcentage de surface végétalisée autre que

la pelouse sur leur propriété (arbres, arbustes eplantes herbacées) Le réseau

racinaire des arbres, des astas et des plantes herbacées cliprau de r ui ss el
favorise une meilleure filtratiodes nutriments et des polluaetsaccrdt la percolation

(Hade, 2003

Ameénager et faire un entretien biannuel des« gouttieresderue». L 6 a m®n age me n't
de gouttieres (pavéey de rue (figure 24 a gauche le long des grandesues
résidentielles comme le Chemin De la Grahdge permet de concentrer

| 6 ®coul ement des eaux pluviales de |l a rol
bordures de la route. Toutefot®s derniéres doivent étre entretenues au minimum une

fois au printemps et au besoin, une autre ois cour ant de | 6®t ® a
g welfies ne soient pas obstesipar les sédimentst demeurent fonctionries. Les

visites sur le terrain ont persde constater que la plupart des glissiéres a écoulement
ndé®t ai ent pas entr et en vaesantaiesi desd poblenes i e nt

déaccumul ati on dobéeau efigud2ladr@i¢gdi ments en b

(@}


http://www.lampus.com/land-et.html
http://www.lampus.com/download/ecotek-pattern.pdf
http://www.aces.edu/waterquality/nemo/lid.htm
http://www.eastcoastgreen.info/
http://www.img-1.h-img.com/
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Figure24-Ex e mpl es ddéam®nagement de goutti res de rue obstru®
ddaccumul ation déeau en bas de pente caus®e par | dobstru

13. Vérifier et corriger les branchements croisésur| 6 ensembl e des bassi
des petits affluents possédant un systeme de canalisation des eaux pluvidless
de | 6i mpl antati on du r ® s waiu se peut®qU® des s S al
branchements croisés soient survenus et occasionnent aets agpeaux usées dans
les affluents du lac.& ® | abor at i on dhdsdenbut pd varifier et éoriget i o n
ces branhements illicites a été imposgar le gouvernemergour 2007 (MDDEP,
202b). Si cellec i ndéa pas encor e @®un® camgagné des ®e 0
vérification et de correction devra éteatange le plus tét possible. Les apports en
eaux usées peuvent étre responsabll@dee bonne partie de la éébration de la

qualit® de | 6eau des petits affluents.

9.2 Propositions de@ n ¢ e pmépagainénpour le kassinversantH

Comme le représentela carte du bassiv er s ant d e figuré I)f ef da dichen t H (
technique gection 7.5), ce dernierdémontreune forte urbanisation (environ 50% du
territoire). Le développement résidentiel aglement influencé la percolation des sols et

| 6®coul ement natur el " | 6i nt ®r i eur du bas:
d®gradation de | a qual i tn®l edse rl®seud u;at ¢ o nindea
®chantill ons ddeau QB8R u(20). |Eh iphis de ttdes slesn i nd

recommandations générales proposées a la section précédente, plusieurs autres actions
peuvent °tre pos®es pour contribuer 7 | 6amd
et subséquemmeatcelui du lac.
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Au cours desvisites sur le terrain, certaines ruest été mesurée et se sont révelées
i nutil ement trop | arges. C 6 d-Rhéaume (Er@imom®E n t I
metres de largeur) et de la rue Des Geais (un peu plus de 7 metres de largeur). Ladargeur

ces rues pourrait étre considérablement réduite, surtout pour la rue Regdréaume.

Ces réductions pourraient diminuer de facon notable la superficie des sols imperméables
sans toutefois incommoder le bidire des résants. Il est vrai que dimirer la largeur des
ruesréduiraitla possibilité de stationnement de chacun des c6tés de-cellz=pendant,| i

est rare, dans ces secteurs résidentiels, que ces espaces deestatibrsoient fortement

utilisés. De plus, il est possible de remarquerles photos aériennes des cartes du bassin
versantfigure14d que |l es r®sidences poss dent d®]
pour deux voitures ou plus. Cette constatation a pu étre confirmée lors des visites sur le
terrain. De surcroitil a étér e c o mmand ®, par des organisatio
résidentielles ne devraient pas dépasser 22 pieds de largeur, soit environ 6,7GWéRes (

2000s; ASSHTO, 1994; ASCE, 1990D ailleurs, la Ville de Seattle avance méme, dans le

cadre de son pgor amme SEA Street, gudune | argeur de

deux camions de pompier circulent céaedtes Ville de Seattle, 2001

Pour le cas spécifique de la rue RosdriBRhéaume, ayant en moyenne 9 meétres de large

(figure 29,larédut i on de | a surface pav®e poadrer ait s
par | 6am®nagement déune tranch®e filtrante
large figure 26). Il faudrat que celleci soit aménagée en contrebas des swsfpagées @l

Il a r ue gtigsencollgctedles edwepluviales (Chaib, 1997).
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Figure 25 - Rue RosarieJ.-Rhéaume, octobre 2009.
Figure 26 - Schéma représentant une tranchée
filtrante (Chaib, 1997).

Cetyped b am®nagement i mplique un rempl acement
mat@iaux a forte granulométrilsque | e gravier, facilitant |
couches profondes du sol (Chaib, 1997). Les matériaux grossiers doivent étrescouvert
déne couche de s®di ments/terre afin de perrt
pl antes herbac®es i n ditéghygrophile) (Cbaib®1997@fin bi en
do®viter | e col matage, une membr ansallég ®ot e x
entre les matériaux grossiers et les matériaux plus fins. De plus, un entretien régulier serait

de mise en raison de la possible accumulation de sable de voirie lors de la fonte des neiges.
Tel que représenté sur figure 26, les voies de la rueost Iégerement en pente vers la
tranch®e filtrante afin doy diriger | 6 ®c C
canalisations pluviales présetiédns ce secteur pourrait éventuellement étre retiré ou encore
consey ® . Pui sque | esarettiowent erhgeasde gadti® guccentre de la rue,

ces derniéres pourraient étre incorporées dans la tranchée filtrante afin de capter les surplus
dbébeau a&acPcaurmulle® f ai t m° me , | 6i ncorporation

filtrantep e r me t t r a i ndestcdit® elEsnan retrag des conduites pluviales.

Cette bande peut étre aménagée sur toute la longueur de la rue ou encore étre sectionnée par
endrois, dans le but de permettre aux résid s do6éacc®der plus facile

de sectionnemésnseraent nécessaiep ui sque | a rue ne fait quodu
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Ceuxci pourraient donc étre limités a deux endroits, soit a 100 métres du début de la rue (a

| 6i nt er sect i DunLac&aineGharlésPes & 200 matreBes sectionnemesit
pourront °tre ajout®s selon | es besoins de:
limité afin de ne pamui r e ° | 6efficacit® de |l a tranc
aménagement est disponible didpre 27.

Concepts d'aménagement - Bassin versant H
) 22X

—— canalisé
naturel

rectifié

Tranchée filtrante
Plans d'eau

Saint-Chares

Sources: BDTQ, XEOS Imagerie o
inc. et Ville de Québec. Echelle: 1:1300 F=om—o

BVs des petits affluents

—
Auteur: Simon Magnan
Date: 1 décembre 2009

0,04 0,06 0,08

Figure 27 - Concepts d'aménagement, tranchée filtrante, rue Rosarid.-Rhéaume, bassin versant H.

Le rondpoi nt ) | 6 extr ®mi-RhBaunteeest lexa@essivament |&gesea r i 0
entierement pavéfigure 29 . Son diam tre, dbéenenigrande 27
partie végétalisé et contribuer, encore une fois, a la diminution des surfaces imperméables.
Tout comme la tranchée filtrante, le cercle de végétation pourrait contenir une dépression
vers son centre afin que ¢idissae) usigyu 6@wo U lae .

partie du rongpoint v ®g ®t al i s ® e ma&resrda digmetrét daessenaif doren 2 1
une largeur de 3 métres a la voie paviggife 29).
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Figure 28 - Rond-point de la rue RosarieJ.-Rhéaume, otobre 2009.

Figure 29 - Concepts d'aménagement, rongboint végétalisé, rue Rosariel.-Rhéaume, bassin versant H.

De plus la rue Des Geaisyne ruer ® s i denti el l e du bassin ver
également large par rapp@rtson niveau de trafic. Les eaux pluviales sont acheminées par

un réseau de conduites dontbemiche d o6 ®gout captent tr s peu

fait principalement en bordure de la rue et en érode les digese(30. Pour répondre a























































































