SUIVI DES RIVIERES DU BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE
SAINT-CHARLES - CAMPAGNE 2021

Rapport final | Décembre 2022

Préparé pour la Ville de Québec
Par Agiro

AGIRO

initiatives et actions en environnement




Suivi des rivieres du bassin versant
de la riviere Saint-Charles — Campagne 2021 A G I Ro .

Equipe de réalisation

Analyse et redaction
Laura C6té, biologiste, M. Sc., agente de projets en limnologie, Agiro
Sonja Behmel, Ph. D., coordonnatrice scientifique, Agiro

Jérémie Gastrin, technicien en bio-écologie, technicien en limnologie, Agiro

Protocole d’échantillonnage

Sonja Behmel, Ph. D., coordonnatrice scientifique, Agiro

Echantillonnage et travaux terrain

Maxime Wauthy, Limnologiste, Ph.D. Biologie, Chargé de projets en limnologie

Laura C6té, biologiste, M. Sc., agente de projets en limnologie, Agiro

Gabrielle Gosselin, biologiste, M. Sc. Eau, chargée de projets en limnologie, Agiro
Cartographie

Laura Coté, bhiologiste, M. Sc., agente de projets en limnologie, Agiro

Révision

Sonja Behmel, Ph. D., coordonnatrice scientifique, Agiro

Mélanie Deslongchamps, directrice générale, Agiro

Anne-Marie Cantin, (PAE-DD), conseillére en environnement, Ville de Québec

Référence a citer

Agiro, 2023, Suivi des rivieres du bassin versant de la riviere Saint-Charles — Campagne 2021, Agiro,

Québec, 155 pages.

Description et crédit de la page couverture
Professionnel d’Agiro pendant le suivi des riviéres. Crédit : Agiro, 2021.

Coordonnées d’Agiro
433, rue Delage

Québec (Québec) G3G 1H4
418 849-9844

info@agiro.org



mailto:info@agiro.org

Suivi des rivieres du bassin versant
de la riviere Saint-Charles — Campagne 2021 A G I Ro .

Sommaire exécutif

Depuis 2002, plusieurs campagnes d’échantillonnage ont été effectuées par Agiro, sur les principales
rivieres du haut-bassin versant de la riviere Saint-Charles. Ces campagnes ont été intensifiées en 2007 et
2008 dans le cadre de I'Etude limnologique du haut-bassin de la riviere Saint-Charles (APEL, 2009) et
poursuivies aux principales stations d’échantillonnage en 2009 et 2010. En 2011, a la suite d'une
planification stratégique de suivi a long terme de la qualité de I'eau sur I'ensemble du territoire du bassin
versant de la riviere Saint-Charles, le nombre de stations d’échantillonnage et de parameétres mesurés ainsi
que la fréquence de cet échantillonnage ont été augmentés. Depuis, le suivi de la qualité de I'eau des
rivieres du bassin versant de la riviere Saint-Charles est bisannuel pour la plupart des stations.

En 2021, 42 stations d’échantillonnage réparties sur 13 cours d’eau ont été visitées aux deux semaines
pour un total de 15 sorties sur le terrain. Jusqu'en 2019, seulement les cours d’eau du haut-bassin versant
de la riviere Saint-Charles étaient étudiés, a I'exception de I'année 2013, ou le réseau de stations avait été
élargi au bas-bassin versant pour tenir compte des objectifs de planification stratégique. Ainsi, en 2021, les
rivieres Lorette et du Berger, situées en aval de la prise d’eau de la riviere Saint-Charles ont a nouveau été
ajoutés au suivi. Les paramétres mesurés a l'aide d’'une sonde multiparamétres EXO V2 comprenaient
I'oxygene dissous (OD), le pH, la conductivité spécifique, la température, la turbidité, la chlorophylle a, la
fluorescence émise par la matiére organique dissoute (fDOM), le potentiel de réduction de I'oxygéne (ORP)
et les solubles dissous totaux. Des échantillons ont été prélevés a toutes les stations pour analyse en
laboratoire afin de mesurer les concentrations en Escherichia coli (E. coli), phosphore total (PT), matieres
en suspension (MES), azote total (NT), nitrites-nitrates, azote ammoniacal et ions chlorure.

Globalement, les précipitations ont été moins abondantes en 2021 qu’en 2019. Les mois de juin et juillet
ont recu les plus grandes quantités de pluie alors que le mois d’aolt était plus sec. Les régimes de
pluviométrie se répercutent sur les débits des cours d’eau et influencent également les résultats de qualité
d’eau.

Dans le haut-bassin versant de la riviere St-Charles, la conductivité spécifique moyenne mesurée en 2021
est similaire a celle de 2019 pour la plupart des cours d’eau échantillonnés, a I'exception du ruisseau des
Eaux-Fraiches, du ruisseau du Valet et de la riviere Nelson, lesquels présentent une conductivité spécifique
plus élevée. Les teneurs en ions chlorure sont cependant inférieures a celles mesurées en 2019 pour la
majorité des cours d’eau du haut-bassin versant. En ce qui concerne le bas-bassin versant de la riviere St-
Charles, la conductivité spécifique moyenne est fortement corrélée aux ions chlorures et augmente d’amont
en aval sur les rivieres Lorette et Du Berger. Les valeurs de conductivité spécifique moyenne aux deux
stations intégratrices sur la riviere St-Charles sont prés de cing fois plus élevées que celle obtenue a la
prise d’eau de la Ville de Québec et sont largement supérieures a celles des rivieres du haut-bassin versant.
L’entretien des routes, le développement résidentiel et 'absence de mesures adéquates de gestion des
eaux pluviales affectent la qualité de ces cours d’eau.

Des problématiques de contamination ont été observées dans les différents cours d’eau du haut-bassin
versant. La charge importante d’ions chlorure transportée a la riviere Noire via son croisement avec
I'autoroute 175 et le Boulevard Talbot, accentue 'augmentation de la conductivité spécifique dans la riviére
des Hurons. Une contamination d’origine fécale est toujours observée entre les stations E10 et EQ7 ainsi
qu’a l'exutoire de la riviere des Hurons dans les marais du Nord. La charge en éléments nutritifs (NT)
augmente dans le ruisseau Trois-Petits-Lacs alors que des signes d’érosion sont visibles sur la riviéere
Hibou. L’enquéte sur la riviere des Hurons et ses affluents, menée en 2022, vise a identifier I'origine de la
contamination fécale et les sources potentielles d’éléments nutritifs dans ce bassin versant. Le bassin
versant de la riviere Nelson présente différentes problématiques (conductivité spécifique, ions chlorures et
E. coli principalement) soutenues dans I'enquéte menée en 2020. Comme en 2019, une contamination
fécale persiste dans la riviere Jaune malgré la réparation des conduites d’égouts sanitaires et le
raccordement des installations septiques effectuées entre 2017 et 2019 par la municipalité de Lac-Beauport.
Une problématique de conductivité spécifique et d’ions chlorure est également présente au niveau du
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ruisseau du Valet et de I'effluent du lac Beauport. Dans le ruisseau des Eaux-Fraiches, on observe les
concentrations les plus élevées depuis 2011 en E. coli et en PT, signe d’'une contamination par les ISA.

La station d’épuration des eaux usées de la municipalité de Stoneham-et-Tewkesbury a respecté la norme
ministérielle pour les MES (25 mg/l) en tout temps. La station d’épuration de Lac-Delage a dépassé cette
norme a cing reprises. Deux de ces dépassements ont été causés par le retrait des boues du bassin 3 au
début du mois d’ao(t. La station de Stoneham-et-Tewkesbury dépasse le seuil de 300 pg P/l en PT
recommandé pour les lacs considérés prioritaires dans 29 % des cas en 2021, cependant les concentrations
mesurées sont plus importantes qu’en 2019. La station de Lac-Delage excéde la norme pour 57 % des
échantillons analysés en 2021, contre 40 % en 2019. Dans les deux cas, la majorité des rejets en composés
azotés excedent le seuil recommandé dans la littérature pour la protection des lacs (Schwoerbel &
Brendelberger, 2005). Les données de 2021 appuient la recommandation d’Agiro concernant le
raccordement des stations d’épuration au réseau d’égout de la Ville de Québec.

La contamination fécale dans la riviere Du Berger, bien que moins fréquente qu’en 2013, débute dés la
zone urbanisée (PO7RB) alors que 64 % des échantillons dépassent le seuil de baignade. Le ruisseau des
Commissaires présente des problématiques de E. coli et de PT. Les nombreux dépassements (E. coli, PT
et MES) mettent en évidence des problématiques diverses dans le bassin versant de la riviere Lorette (ISA,
fertilisants, érosion des rives).

Certaines améliorations apportées aux procédés d’entretien des routes et a la gestion des eaux pluviales
en amont du lac Saint-Charles s’avérent bénéfiques pour la qualité de I'eau des riviéres. L'optimisation et
le suivi des ouvrages de gestion des eaux de ruissellement déja implantés est primordial et celui-ci devrait
étre étendu aux bassins de rétention gérés par le ministére des Transports du Québec (MTQ). Les efforts
de la Ville de Québec doivent étre poursuivis dans I'ensemble du haut-bassin versant de la riviere St-
Charles, notamment en élargissant le réseau de routes blanches a d’autres axes routiers majeurs et en
soutenant la création de nouveaux ouvrages de gestion des eaux de ruissellement dans les bassins versant
des rivieres Jaune et Nelson. Dans le bas-bassin versant de la riviere St-Charles, les actions a prioriser
sont : la réparation des branchements croisés afin de limiter la contamination bactériologique et la réduction
de l'utilisation des sels de voiries pour I'entretien des routes.
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1 Introduction

Dans le cadre du programme de suivi de la qualité de I'eau adopté en 2011 (Behmel, 2010), Agiro
procédait, en 2021, a sa sixieme année de suivi de la qualité de I'eau des rivieres du bassin versant
de la riviére Saint-Charles. Depuis les constats de I'Etude limnologique du haut-bassin de la riviére
Saint-Charles (APEL, 2009), soit la toute premiére étude visant a connaitre I'état des cours d’eau
alimentant la prise d’eau potable de la Ville de Québec, les campagnes d’échantillonnage réalisées
par 'APEL, maintenant Agiro, ont démontré que la qualité de I'eau demeure « bonne » ou
« satisfaisante » sur la base des principaux parametres de I'indice de qualité bactériologique de I'eau
(IQBP). Cependant, des épisodes de contamination d’intensité variable sont observés pour la plupart
de cours d’eau étudiés.

Des enquétes approfondies ont été réalisées en 2009 (ruisseaux des Eaux Fraiches, Plamondon
et Leclerc), en 2011 (ruisseaux Savard et du Valet), en 2013 (riviere Jaune en aval du lac Beauport),
en 2016 (tributaires du lac Saint-Charles ; sous-bassins versants C, E, H et OO), en 2019 (riviere
Lorette; bas-bassin versant de la riviere Saint-Charles) et en 2020 (riviere Nelson) pour mieux cerner
les sources de contamination ponctuelles et diffuses observées lors de I'étude limnologique de
2007-2009 et lors des suivis subséquents. La plus récente enquéte, qui fait suite au dernier suivi
des rivieres (Agiro, 2021a), est en cours et vise a identifier les affluents problématiques affectant la
qualité de I'eau de la riviere des Hurons et de ses trois principaux tributaires (rivieres Trois-Petits-
Lacs, Hibou et Noire).

Parmi les activités problématiques soulevées dans les dernieres années, on relate le prolongement
de l'autoroute, le développement résidentiel dans le secteur des Grands Ducs, I'urbanisation du
territoire dans les bassins versants des riviéres Nelson et Jaune, ainsi que la présence d’installations
septiques autonomes (ISA) vieillissantes. Les recommandations formulées par Agiro dans les
derniéres années proposaient entre autres d’améliorer la gestion des eaux pluviales pour limiter le
ruissellement des éléments nutritifs, de procéder au raccordement des ISA et a la réparation des
branchements croisés pour limiter la contamination bactériologique et de réduire les apports en sels
de voirie par la mise en place de routes blanches.

En 2021, le suivi des rivieres avait pour objectifs de :

* obtenir un portrait global de la qualité de I'eau du haut-bassin versant de la riviere St-Charles
et du bas-bassin versant ;

* identifier les sources potentielles de contamination de I'eau aprés un secteur urbanisé ;

¢ réaliser un suivi préventif de la qualité de I'eau ;

* connaitre les contributions de chaque affluent a la qualité de I'eau des principaux cours
d'eau;

®* mesurer les apports en phosphore total (PT), en azote total (NT) et en matieres en
suspension (MES) dans le lac Saint-Charles provenant de ses principaux affluents

* comparer la qualité de I'eau des stations témoin (en amont des cours d’eau avec une
influence minimale des activités anthropiques sur la qualité de I'eau) avec les stations
intégratrices (les stations le plus en aval de chaque cours d’eau avec une influence maximale
des activités anthropiques sur la qualité de I'eau).

Dans le cadre de ce suivi, 32 stations du haut-bassin versant de la riviere Saint-Charles ont été
visitées toutes les deux (2) semaines. Ces stations se situaient sur les riviéres des Hurons, Hibou,
Noire, Nelson, Jaune, Saint-Charles, sur les décharges du lac Delage et du lac Beauport, ainsi que
sur les ruisseaux des Trois Petits Lacs, Savard, du Valet et des Eaux Fraiches. De plus, 10 stations
du bas-bassin versant ont été ajoutées au suivi. Les rivieres du Berger, Lorette et St-Charles ainsi
que les ruisseaux des Commissaires et de la Souvenance ont aussi été échantillonnés pour un total
de 42 stations.

Ce rapport brosse le portrait de la qualité de I'eau des principaux cours d’eau du bassin versant de
la riviere St-Charles, par sous-bassin versant, pour 'année 2021 et se divise ainsi :
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* Méthodologie générale ;
* Résultats par sous-bassin versant;
* Conclusions et recommandations par sous-bassin versant.

2 Méthodologie

2.1 Echantillonnage des cours d’eau

La stratégie d’échantillonnage employée permet I'atteinte des objectifs mentionnés en introduction. Pour
chaque sous-bassin versant et cours d’eau d’'importance, il y a une station témoin ainsi qu’une station
intégratrice. Cela permet d’obtenir un portrait global de la qualité de I'eau du territoire. D’autres stations sont
également positionnées a des endroits stratégiques, ce qui permet d’identifier les sources potentielles de
contamination de I'eau. Finalement, la stratégie du triangle permet de connaitre les contributions de chaque
affluent grace au positionnement de stations en amont et en aval des confluences. La figure 1 schématise
la stratégie d’échantillonnage utilisée pour le suivi des rivieres du haut-bassin versant de la riviere Saint-
Charles.

R

=

cours d’'eau

, Station d’échantillonnage

. Station intégratrice
|i| Zone résidentielle

n Obijectifs définis pour le suivi des riviéres

Figure 1 Stratégie d’échantillonnage (Behmel, 2010).
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Le territoire ciblé par le suivi des rivieres 2021 est présenté a la figure 2. La localisation et la hiérarchisation

des 42 stations d’échantillonnage de la campagne de 2021 sont représentées sur la carte de la figure 3 et
sur le schéma de la figure 4.
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Entre le 27 avril et le 5 novembre 2021, les stations d’échantillonnage ont été visitées toutes les deux
semaines pour un total visé de 15 visites. Les tournées d’échantillonnage s’étalaient sur trois jours ; les
stations faisant partie d’'un méme sous-bassin versant étaient visitées dans la méme journée.

Une description détaillée des stations d’échantillonnage de la campagne 2021, comprenant notamment leur
localisation et la justification de leur emplacement, peut étre consultée a la section 3.3. Les stations y sont
classées par sous-bassin, selon I'ordre suivant : riviere des Hurons, décharge du lac Delage, riviere Nelson,
riviere Jaune, ruisseau des Eaux Fraiches, riviere du Berger, riviere Lorette et riviere Saint-Charles.
Mentionnons que les bassins versant des riviéres du Berger et Lorette sont situés en aval de la prise d’eau
potable de la Ville de Québec. lIs influencent donc la qualité de I'eau de la riviere St-Charles avant son
embouchure dans le fleuve Saint-Laurent. La riviére Lorette a été étudiée par Agiro lors d’une enquéte en
2019 tandis que les derniéres analyses sur la riviere du Berger remontent & 2013 (APEL, 2014a).

Le Tableau 1 présente les parametres analysés, ainsi que les appareils utilisés et les laboratoires mandatés
pour les analyses en 2021. Les méthodes de laboratoire utilisées sont décrites a 'annexe 1. Les appareils
et les méthodes de laboratoire utilisés lors des années précédentes seront fournis sur demande.

Tableau 1 Synthése des parametres, appareils utilisés et laboratoires mandatés pour le suivi de
qualité de I’eau en 2021.

A toutes les A certaines

Parametres . .
stations stations

Préléevement/analyse

Courantométre/stations du Ministére de
I'Environnement et de la Lutte contre
Débit 15 stations* | les changements climatiques
(MELCC)/barrage Cyrille Delage opéré
par la Ville de Québec

Température ambiante Thermomeétre

Température de I'eau Sonde multiparamétres EXO V2

Conductivité spécifique?! Sonde multiparametres EXO V2

Oxygéne dissous (OD)

pH et potentiel
d’'oxydoréduction (ORP)

Turbidité

Sonde multiparameétres EXO V2

Sonde multiparametres EXO V2

Sonde multiparametres EXO V2

Chlorophylle a Sonde multiparametres EXO V2

Matiére dissoute totale Sonde multiparameétres EXO V2

Matiere organique dissoute
fluorescente (fDOM)

lons chlorure

Sonde multiparametres EXO V2

Laboratoire de la Ville de Québec**

Phosphore total (PT)

Matiéres en suspension
(MES)

Escherichia coli (E. coli)

Laboratoire de la Ville de Québec**

Laboratoire de la Ville de Québec**

X | X | X | X| X [ X[ X[|X]| X | X|X]|X]|X

Laboratoire de la Ville de Québec**

1 La conductivité spécifique est ici définie comme la conductivité électrique de I'eau mesurée par la sonde et ramenée
a 25°C.
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A A toutes les A certaines s
Parameétres : . Préléevement/analyse
stations stations

Azote total (NT) X Laboratoire de la Ville de Québec**
Azote ammoniacal X Laboratoire de la Ville de Québec**
Nitrites et nitrates X Laboratoire de la Ville de Québec**
Carbone organique total X Laboratoire de la Ville de Québec**
(COT)

Cyanobactéries 4 stations | Laboratoire de la Ville de Québec**

*Pour trois stations d’échantillonnage (E07, E51 et E35), les données des stations hydrométriques du MELCC ont été
utilisées. Pour la station E04, les données du barrage Cyrille-Delage de la Ville de Québec ont été utilisées.
** | e tableau synthése des méthodes de laboratoire peut étre consulté a I'annexe 1.

2.2 Pluviométrie

L’analyse de corrélation entre les données de pluviométrie et les données de qualité de I'eau est réalisée
sur une base qualitative et quantitative.

Ainsi, une classe qualitative de temps de pluie est systématiquement attribuée a chaque journée
d’échantillonnage, ce qui permet de planifier les tournées d’échantillonnage de facon a recueillir
suffisamment de données par temps de pluie. La définition qualitative utilisée pour évaluer I'effet de la pluie
sur les résultats de qualité de I'eau permet de classer les précipitations en cinqg régimes :

pas de pluie dans les 0 a 48 heures précédant I'échantillonnage (temps sec)

il a plu dans les 0 a 48 heures précédant I'’échantillonnage (précipitations pendant les deux jours)

0
1
2 il a plu dans les 24 a 48 heures précédant I'échantillonnage
3 il a plu dans les 24 derniéres heures

4

il a plu au moment de I'échantillonnage

Les données de quatre pluviométres (Tableau 2) opérés par la Ville de Québec et couvrant un bassin
versant spécifique de méme que les valeurs historiques mesurées aux stations météorologiques du lac
Saint-Charles et de I'aéroport Jean-Lesage ont été utilisées pour valider les observations qualitatives des
précipitations. Dans le cas ou les données des stations pluviométriques ne correspondaient pas aux
observations de terrain, les observations sur le terrain ont été priorisées pour les analyses. Les pluies étant
parfois ponctuelles et localisées, il est possible que certaines stations pluviométriques ne recoivent pas les
précipitations observées ailleurs sur le territoire. Les résultats de qualité de I'eau ont par la suite été
confrontés aux classes de précipitations. Cette analyse simple permet de vérifier rapidement si les
contaminations observées peuvent étre corrélées aux précipitations.
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Tableau 2 Nom et localisation des stations pluviométriques et stations d’échantillonnage

associées.
#dela Nom de la station o Stations d’échantillonnage
. . e - Localisation .
station pluviométrique associées
Montchéatel
U901 Bassin des rivieres Nelson et | 13 500, rue Duhamel E04, E29, E31, REFOL, EO5,
) EO6 et UTE
Saint-Charles
ugil | Foste Honfleur 1 644, rue de Honfleur E33, E34, E57, PO2RN et E35

Bassin de la riviere Nelson

825, boulevard du Lac, Lac-

U925 Bassin de la riviere Jaune
Beauport

E25, ES8, EO3, E28 et E24

PO8RH, PO9RH, E10, PO7RH-
B, PO6RH, E11, E12, E51,

. . 1, chemin du Brdlis, caserne
Bassin de la riviere des

U926 | Hurons ?g\‘;lfgsdt;ﬁrde Stoneham-et- | 247 "Fog 'E55, 'E14, E15,
y E09, E01, EO2 et E54
Station . s .
météo Sthat'?n météo du lac Saint- Chemin de la Grande-Ligne |E25, E58, E03, E28 et E24
LSC Charles
Québec Station météorologique Jean PO6RB, PO7RB, PO4RB,
Jean- Lesage Québec 919 Aéroport de Québec PO3RB, PO2RB, BQ15,
Lesage 9 PO3RL, LOR05, BQ14, BQ20

La définition quantitative utilisée pour évaluer I'effet de la pluie sur les résultats de qualité de I'eau permet
de classer les précipitations en trois régimes :

Temps sec 0a4,9 mmdansles 0 a 48 heures précédant I'’échantillonnage ou > 48 h sans précipitation
Faible pluie 52 9,9 mm dans les 0 a 48 heures précédant I'’échantillonnage

Pluie 10 mm ou plus dans les 0 a 48 heures précédant I'’échantillonnage

Finalement, un portrait global des précipitations de 'année étudiée est dressé a 'aide des données des
précipitations mensuelles enregistrées a I'aéroport Jean-Lesage par Environnement Canada pour la
période de janvier a décembre. Ce dernier est comparé a ceux des années antérieures et cette comparaison
permet de comprendre certaines différences interannuelles observées au niveau de la qualité de I'eau.
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2.3 Debits

Une méthode de mesure des débits instantanés? a points multiples a été appliquée pour 11 des 37 stations.
Pour ce faire, I'aire transversale du cours d’eau est calculée et la vitesse d’écoulement mesurée a intervalles
réguliers le long d'un transect. L'opération est, autant que possible, répétée a chaque visite
d’échantillonnage. Pour certaines stations, une courbe de tarage est réalisée de fagcon a modéliser le débit
en fonction de la géométrie du lit du cours d’eau, de la hauteur d’eau et des conditions hydrauliques de
I'écoulement. La courbe peut ainsi servir a obtenir, par extrapolation, une estimation fiable du débit a partir
des mesures de la hauteur libre prises lors des tournées d’échantillonnage. Pour plus d’informations sur les
méthodes de mesure de débit, se référer a 'annexe 2.

Les données de débit instantané permettent d’étudier la relation entre le débit des cours d’eau et les
différents paramétres de qualité d’eau mesurés. Cette analyse vise a déterminer si la variation de la
concentration en contaminants est surtout attribuable au débit.

Pour les stations EQ72 et E51 sur la riviere des Hurons et E35 sur la riviere Nelson, les débits journaliers
moyens, calculés a partir des mesures prises toutes les 15 minutes par les débitmétres du ministére de
I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC) situés a proximité, ont été
utilisés.

2.4 Analyse de la qualité de 'eau

Afin de déceler des contaminations dans les cours d’eau étudiés, les données de qualité de I'eau ont été
comparées aux critéres reconnus pour les riviéres du Québec. Pour ce faire, les valeurs seuils des classes
de I'Indice de la qualité bactériologique et physico-chimique de I'eau (IQBP) des rivieres du Québec (Hébert,
1997) (Tableau 3) et les critéres de qualité des eaux de surface proposés par le Ministere (MELCC, 2020a)
Tableau 4) ont été utilisés. Les données de qualité de I'eau ont également été mises en relation avec les
données pluviométriques ainsi qu’avec les données de qualité de I'eau des années précédentes afin de
déceler des améliorations ou des détériorations.

Il est a noter que le seuil d’azote total utilisé est celui du Ministére du Développement durable, de
I'Environnement et des Parcs (MDDEP) datant de 2012, et ce, méme si ce dernier I'a aboli depuis. Ce seuil
a été conservé a des fins de comparaisons interannuelles. Selon ce critére, 'hypothése d’une surfertilisation
du milieu aquatique peut étre avancée lorsque la concentration d’azote total est supérieure a 1 mg/l.

Ainsi, pour I'eau de surface, un dépassement est considéré lorsque la donnée dépasse les valeurs seuils
compilées au Tableau 5.

Afin de pouvoir évaluer la performance des stations d’épuration des eaux usées, les seuils proposés par le
MELCC (2020b et 2020c), Hébert (1997) ainsi que ceux tirés de la littérature (Schwoerbel & Brendelberger,
2005) ont été utilisés (Tableau 6).

Dans le but d’obtenir un portrait global de la qualité de I'eau des riviéres, la conductivité spécifique est
utilisée comme paramétre intégrateur et permet souvent de déceler des variations de la qualité de I'eau
entre les secteurs non perturbés, faiblement urbanisés ou a forte occupation anthropique. En effet, la
conductivité spécifique est un indice de la charge de 'eau en matiéres dissoutes totales et elle permet de
détecter certaines contaminations par des éléments qui ne sont pris en compte dans le cadre du calcul de

2 Les débits instantanés sont les débits au moment de I'échantillonnage.
3 Le débit a été corrigé (x 6,4 %) pour la station EO7 conformément a la différence de grandeur du bassin de drainage
de cette station par rapport a celle de la station CEHQ #050916 (située a la station E51).
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I'lQBP*“. La charge en ions chlorure est un exemple de parameétre exclu au calcul de I'lQBP, mais qui peut
contribuer a augmenter la conductivité spécifique. Les ions chlorures en provenance des sels de déglacage
et des abrasifs peuvent donc étre analysés en paralléle. L'ordre du cours d’eau, les variations intrinseques
ainsi que la pluviométrie sont aussi des facteurs influencant la conductivité spécifique.

Pour évaluer la conductivité spécifique, la classification d’Agiro issue de 10 ans de données récoltées dans
le cadre du programme de suivi de la qualité de I'eau est utilisée (Tableau 7). Il faut noter cependant qu'une
augmentation amont aval de la conductivité spécifique n’est pas anormale étant donné 'augmentation
naturelle de la charge ionique et des contaminants.

Les sels de déglacage peuvent entrainer des conséquences importantes tant sur I'eau et I'environnement
que sur les infrastructures. En voici quelques exemples (Fournier, 2021) :

- la contamination des nappes souterraines et des puits privés par les ions Na* et Cl-;
- le dépassement des normes de santé publique dans les prises d’eau municipales ;

- la corrosion des conduites du réseau de distribution d’eau potable ;

- lamortalité du zooplancton et des changements dans le réseau trophique ;

- lanoxie des eaux profondes et le relargage de phosphore favorisant I'eutrophisation ;
- le mélange printanier des lacs tardif ou absent

Les différents paliers gouvernementaux ont défini des criteres de concentration pour les ions chlorures afin
de protéger la qualité de I'eau et la vie aquatique. Les recommandations du conseil canadien des ministres
de I'environnement (CCME) sont de 120 mg Cl/I pour une exposition chronique et de 630 mg Cl/I pour une
exposition aigué (CCME, 2011). Le MELCC propose quant a lui des seuils de 230 mg Cl/l et de 860 mg Cl/I
respectivement pour prévenir les effets chronique et aigu sur la faune aquatique (MELCC, 2022a). De plus,
le critére québécois visant a prévenir 'altération des propriétés organoleptiques de I'eau potable distribuée
est établi & 250 mg Cl/I. Ces recommandations peuvent étre utiles pour comparer les valeurs de référence
pour une région donnée. Or, a une échelle plus fine, les concentrations réelles observées dans les lacs et
les rivieres sont généralement plus faibles que celles recommandées et varient en fonction du degré
d’'urbanisation de la zone observée (Fournier, 2021). Cela peut induire un faux sentiment que les plans
d’eau et leur écosystéme sont protégés.

Il'y a donc lieu de définir une classification basée sur les données récoltées in situ depuis 2012 par Agiro
afin de mieux évaluer la vulnérabilité de chaque sous-bassin versant aux apports de sels de déglacage et
faciliter la priorisation des actions. Cette classification serait également utile pour :

- suivre I'évolution temporelle des sels de voirie a I'usine de traitement de I'eau potable de la Ville
de Québec (UTE);

- définir des cibles spécifiques applicables a de plus petites unités géographiques en vue de
I'adoption d'indicateurs de performance.

La classification utilisée pour la concentration moyenne des ions chlorures est présentée au Tableau 7. Elle
est établie en fonction de :

- lateneur en ions chlorure dans le milieu naturel équivalente & 0 mg Cl/l ;

- le seuil maximal recommandé par le MELCC (250 mg CI/I) pour la conservation des propriétés
de l'eau;

- les conséquences d’une augmentation de la concentration des ions chlorures soulevés dans
I'étude de Fournier (2021);

- les caractéristiques de la distribution de données historiques disponible pour les petits
tributaires (moyenne et écart-type standard).

4 A noter qu'il n’est pas possible de déceler les éléments exergant une influence potentielle sur la conductivité
spécifiqgue sans analyses supplémentaires.
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Mentionnons que bien que le chlorure de sodium (NaCl) soit le plus utilisé en contexte québécois, le chlorure
de potassium (KCI), le chlorure de calcium (CaCly) et le chlorure de magnésium (MgClz), peuvent également
étre employés (Evans et Frick 2001) ou présents dans le milieu naturel. Les analyses effectuées par le
laboratoire de la Ville de Québec ne font pas de distinction entre les ions potassium (K*), magnésium (Mg?*)
et calcium (Ca?*). Ainsi, la concentration en ions chlorure fait référence a la somme de tous ces ions.
Finalement, la comparaison interannuelle entre les classes doit se faire en tenant compte du régime
d’écoulement au moment de I'échantillonnage. Par exemple, un débit faible ou une eau stagnante auront
inévitablement un impact sur la concentration des ions chlorures.

L’évolution spatiale de la conductivité spécifique et des ions chlorure dans le bassin versant a été
cartographiée a l'aide du logiciel ArcGIS.

avant apres avoir ajouté du solvant
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450 C]'Vl 202'\/2 _——
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superieur

Il est & noter que les valeurs présentées dans ce rapport
représentent soit les concentrations brutes mesurées a partir
d’un échantillon prélevé a un instant (t) donné ou alors une
moyenne des concentrations mesurées a une méme station
lors d'une saison d’échantillonnage. L’évaluation des
charges n’est donc pas prise en compte dans le cadre de ce
type de suivi vu le nombre important de points
d’échantillonnage. Par conséquent, lors de linterprétation
des résultats, il faut garder a I'esprit que I'effet d’'une méme
concentration varie en fonction du volume d’eau considéré.
Par exemple, la riviére des Hurons transporte un volume
d’eau plus élevé que celui du ruisseau des Eaux-Fraiches,
elle a un effet de dilution plus important.

Finalement, la majeure partie des données ont été représentées a I'aide de graphiques en boites. La Figure
5 explique la fagon d’interpréter ces graphiques.

Valeur maximale

75° percentile

Médiane (50%)

25° percentile

Valeur minimale

Comment lire les graphiques statistiques

50% des
résultats

} 259% des
¥

résultats

25% des
résultats

Ces graphiques de type
« box-plot »  permettent une
représentation graphique des
statistiques utiles afin de mieux
comparer les différentes stations
échantillonnées.

La médiane est préférée a la
moyenne dans l'analyse de la
qualité de l'eau puisqu'elle est
moins influencée par les valeurs
extrémes et reflete mieux les
tendances globales du milieu
échantillonné.

Figure 5

Comment lire les graphiques en boites.
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Tableau 3  Valeurs seuil des classes de qualité de I’eau de I'lQBP (tiré de Hébert, 1997).

Classes de CF PT Chlorophylle a Turbidité Nitrites-nitrates Azote ammoniacal
qualité IQBP (UFC/100 ml) | (ug P/) (mg/l) (NTU) (mg N/) (mg N/)
‘ <200 <30 <6 88-124 6,9-8,6 <57 <23 <05 <0,23
80-87 6,5-6,8
201-1000 31-50 | 7-13 ou ou 5,71-8,6 2,4-5,2 0,51-1,0 0,24-0,5

125-130 8,7-9,0
70-79 6,2-6,4
Douteuse 1001-2000 51-100 | 14-24 ou ou 8,61-11,1 5,3-9,6 1,01-2,0 0,51-0,9
131-140 9,1-9,3
55-69 5,8-6,1

Mauvaise 2001-3500 |101-200 | 25-41 ou ou 11,1-13,9 9,7-18,4 2,01-5,0 0,91-1,5
141-150 9,4-9,6
<55 <58
> 3500 >200 | >41 ou ou >13,9 >18,4 >5,0 >15
> 150 >9,6

Tableau 4 Critéres de qualité de I’eau de surface proposés par le Ministére (MELCC, 2022a).

Paramétre C”te“? (,je Objectif du critére
qualité
PT 30* Vise a limiter la croissance excessive d’algues et de plantes aquatiques dans les ruisseaux et les
(ug P/ riviéres.
CF <200 Permet tous les usages récréatifs.

(UFC/100 ml)
Protection des activités
récréatives et de I'esthétique > 1000 Tous les usages récréatifs sont compromis.

201-1000 |Les usages ou il y a contact direct avec I'eau sont compromis.

* Cette valeur protectrice pour les cours d’eau n’assure pas toujours la protection des lacs en aval.
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Tableau 5  Seuils pour I’évaluation de la qualité de I’eau de surface.

Parameétre Seuil | Description

CF5 1000 Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de I'lQBP.
(UFC/100 ml) (Hébert, 1997)

PT 30 Valeur recommandée par le Ministére.

(ug P/ (MELCC, 2022a)

MES 13 Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de 'lQBP.
(mg/l) (Hébert, 1997)

NT 1 Seuil du MDDEP datant de 2012 maintenant aboli, mais utilisé a titre
(mg N/I) de comparaisons interannuelles.

Nitrites-nitrates 1 Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de I'lQBP.
(mg N/I) (Hébert, 1997)

Azote ammoniacal 500 Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de I'lQBP.
(g N/I) (Hébert, 1997)

Tableau 6 Seuils pour I’évaluation de la performance des stations d’épuration des eaux usées.

Paramétre Seuil | Description
Norme de performance pancanadienne.
MES o5 (Position sur les normes de performance de la Stratégie
(mgll) pancanadienne pour la gestion des effluents d’eaux usées
municipales (MELCC, 2022b))
PT Exigence pour un rejet existant en amont d’un lac prioritaire.
(ug P/l) 300 (Position ministérielle sur la réduction du phosphore dans les rejets
1o d’eaux usées domestiques (MELCC, 2022c))
NT Seuil proposé des rejets d’eaux usées traitées pour la protection des
(mg N/ 2-4 lacs.
(Schwoerbel & Brendelberger, 2005)
Nitrites-nitrates 1 Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de I'lQBP.
(mg N/I) (Hébert, 1997)
Azote ammoniacal 500 Valeur maximale de la classe « satisfaisante » de 'lQBP.
(ug N/I) (Hébert, 1997)

5 A noter que depuis 2018, ce sont les E. coli qui sont mesurés par le laboratoire de la Ville de Québec. Frédéric
Aubin, microbiologiste au laboratoire de la Ville de Québec, a indiqué qu’avec I'expérience des techniciennes, les CF
identifiés dans les années antérieures a 2018 étaient a 90-95 % des E. coli. Ainsi, pour I'analyse des données, les
seuils pour les CF seront appliqués aux données d’E. coli.
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Tableau 7 Classification de la conductivité spécifique et de la concentration des ions chlorures

C[asses ; R
gg;’i{;ﬁgges Conduct(L\l/lSt/eC;][;emﬂque lons chlorures (mg CI/I)
0,00 — 49,99 0,00 — 9,99
50,00 — 99,99 10,00 — 19,99
Classe 3 100,00 — 149,997 20,00 — 49,99
Classe 4 150,00 — 249,00 50,00 — 79,99
250,00 — 399,99 80,00 — 149,99
Classe 6 400,00 — 999,99 150,00 — 249,99
Classe 7 >1000,00 > 250,00

Tableau 8 Indice de la qualité bactériologique et physicochimique (Hébert, 1997).

Classes de qualité de I’eau

Eau de bonne qualité

B (60-79) Eau de qualité satisfaisante
C (40-59) Eau de qualité douteuse
D (20-39) Eau de mauvaise qualité

_I Eau de trés mauvaise qualité

6 La conductivité spécifique de I'eau pure est égale a 0. Pour les eaux de lacs de téte et a I'état naturel du Bouclier canadien, la
conductivité spécifique se situe entre 20 et 50 uS/cm, voir méme inférieure a 20 pS/cm. La classification d’Agiro se base sur plus de
10 ans de données récoltées dans le cadre du programme de suivi de la qualité de I'eau et est spécifique au bassin versant de la
riviere Saint-Charles situé sur le Bouclier canadien (Environnement Canada, 2013).

" Correspond au seuil limite de la classe 1 « eau de qualité bonne » de la classification de I'évaluation des éléments nutritifs dans les
cours d’eau a l'aide de la conductivité spécifique (uS/cm) sur des sols peu carbonatés (Pott & Rémy, 2000). Notons que la conductivité
spécifique peut étre influencée davantage par les ions chlorure en provenance des sels de déglacage et les abrasifs que par I'apport,
entre autres, d’éléments nutritifs comme le phosphore ainsi que les nitrites et nitrates. Sans impact anthropique, la conductivité
spécifique de I'eau devrait donc étre inférieure a 150 pS/cm.
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3 Analyse des données

3.1 Régimes de précipitations et de débits

La pluviométrie qualitative lors de chaque sortie d’échantillonnage est présentée a la Figure 6. L’objectif
était d’obtenir au moins 50 % de classes 2 a 4 pour chaque groupe de stations échantillonnées la méme
journée, ce qui fat le cas pour le jour 3 seulement en 2021. Or, les stations des jour 1 et 2 ont tout de méme
connu des précipitations dans les 48h précédant I'’échantillonnage (classe 1).
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A Jour1: EO1, E54, EO2, E09,ES5, EO8, EO7, E14, E15, ES1, E10, PO8RH, E11, POR7H-B, PO6RH, E12
A Jour 2 : E33, E34, E57, PO2RN, E35, UTE, EO6, E05, REF01, E29, EO4
Jour 3: E24, E28, E25, ES8, E03, PO6RB, PO7RB, PO3RB, PO4RB, PO2RB, LOR05, PO3RL, BQ14, BQ15, BQ20
Figure 6 Classes de précipitation des groupes de stations échantillonnées la méme journée

selon les dates d’échantillonnage.
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Le Tableau 9 présente une synthése des événements pluvieux pour chaque groupe de stations, auxquels ont été attribuées une catégorie qualitative

et quantitative. Lorsque les résultats des deux méthodes de classification ne concordent pas, la valeur apparait en gris.

Tableau 9

Caractérisation qualitative et quantitative des événements pluvieux observés pour chaque groupe de stations selon les dates

d’échantillonnage.

Synthése des événements pluvieux pour chaque groupe de stations selon les dates d’éc

antillonnage

Jour 1

Date Qualitatif Quantitatif Date Qualitatif Quantitatif Date Qualitatif Quantitatif
29-avr-21 | sec sec 27-avr-21 (()r;:%he et | 0-48h 26-avr-21 | N€I9€ence | _opn
pluie) moment
12-mai-21 0-48h 0-48h 11-mai-21 < 24h < 24h 13-mai-21 0-48h 0-48h
27-mai-21 0-48h 0-48h 25-mai-21 0-48h 0-48h 26-mai-21 < 24h < 24h
10-juin-21 sec sec 08-juin-21 sec sec 09-juin-21 sec sec
22-juin-21 < 24h < 24h 23-juin-21 24-48h 24-48h 21-juin-21 24-48h 24-48h
12-juil-21 sec sec N 14-juil-21 < 24h < 24h ® 13-juil-21 sec sec
21-juil-21 < 24h sec § 19-juil-21 sec sec § 20-juil-21 < 24h sec
03-ao0(t-21 | sec sec 02-a00t-21 | sec sec 05-a00t-21 | 24-48h sec
25-a00t-21 | sec sec 23-a00t-21 | sec sec 24-a00t-21 | sec sec
31-ao0t-21 | 0-48h 0-48h 08-sept-21 | 0-48h 0-48h 09-sept-21 | < 24h < 24h
07-sept-21 | 0-48h 0-48h 21-sept-21 | sec sec 23-sept-21 | < 24h sec
06-oct-21 sec sec 04-oct-21 sec sec 05-oct-21 sec sec
18-oct-21 | 24-48h 24-48h 22-oct-21 ﬂgﬁsﬁt | <24n 21-oct-21 | sec sec
02-nov-21 0-48h 0-48h 05-nov-21 sec sec 01-nov-21 0-48h 0-48h

Pour chaque station pluviométrique, les précipitations quotidiennes regues au moment de chaque sortie d’échantillonnage et pendant les deux jours
précédents sont présentées a 'annexe 3. Ces valeurs ne reflétent pas avec exactitude la quantité de pluie tombée a une station donnée, mais

permettent d’établir un portrait global de l'intensité de I'événement pluvieux s’étant produit dans le secteur.
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Les régimes de précipitations et de débits pour I'année 2021 sont présentés aux figures Figure 7 et Figure
8. Globalement, les précipitations étaient plus importantes en 2019 qu’en 2021. Les événements pluvieux,
habituellement nombreux au printemps, se sont faits plus rares en 2021 et les températures étaient plus
élevées. Les mois de juin et juillet ont recu des précipitations plus abondantes qu’en 2019 alors que le mois
d’ao(t était plus sec, ce qui s’observe en conséquence sur les débits mesurés. L’annexe 4 détaille les débits
mesurés a chaque sortie d’échantillonnage pour I'ensemble des stations étudiées tandis que les
précipitations enregistrées entre 2016 et 2021 se trouvent a 'annexe 5.
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Figure 7 Précipitations mensuelles totales en 2021 (données mesurées par Environnement
Canada a I’aéroport Jean-Lesage).
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Figure 8 Débits journaliers moyens enregistrés par le MELCC a la station hydrométrique située

sur lariviére des Hurons en 2021 en comparaison a ceux de 2019.

28



Suivi des rivieres du haut-bassin versant

de la riviere Saint-Charles — Campagne 2021 A G I Ro .

3.2 Conductivité spécifique

Les valeurs moyennes de conductivité spécifique (parametre intégrateur) dans le bassin versant de la riviere
Saint-Charles pour 2021 sont présentées sous forme cartographique a la figure 8.
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Figure 9

dans le bassin versant de lariviere St-Charles en 2021.

Conductivité spécifique moyenne (uS/cm) mesurée aux stations d’échantillonnage
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L’évolution de la conductivité spécifique de 2011 a 2021 pour les stations intégratrices du haut-bassin

versant de la riviere Saint-Charles et des rivieres Du Berger et Lorette est illustrée aux graphiques de
'annexe 7.

La figure 10 présente les concentrations moyennes en ions chlorure pour les stations échantillonnées en

2021. Globalement, une augmentation amont-aval des ions chlorure est observée dans les cours d’eau du
haut-bassin versant.
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Figure 10 Concentration moyenne des ions chlorures (mg/l) mesurée aux stations

d’échantillonnage dans le bassin versant de la riviere St-Charles en 2021.
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Rappelons qu’a l'installation de traitement d’eau potable de la Ville de Québec située sur la riviere Saint-
Charles, une augmentation constante des ions chlorure est constatée depuis quatre décennies (CMQ,
2019).

A noter que pour les stations d’eaux usées, les ions chlorure n’expliquent pas complétement les valeurs de
conductivité spécifigue mesurées contrairement aux stations en eau libre. D’autres éléments, tels que les
nutriments, contribuent de maniere plus importante a la conductivité spécifique. Ce constat est illustré a la
Figure 11.
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Figure 11 Corrélation entre les ions chlorure et la conductivité spécifique pour les stations
échantillonnées en 2021.

3.3 Analyse par sous-bassin versant

A la lumiére des résultats de 2021, chaque cours d’eau a I'étude présente une problématique spécifique
qui sera décrite dans les sections qui suivent.

Puisque la turbidité est étroitement corrélée aux MES, seules les données de MES sont présentées dans
le corps du texte. Les valeurs de turbidité sont analysées lorsque les valeurs de MES sont élevées ou
anormales ou encore lors d'observation particuliére sur le terrain en lien avec ce parameétre.

3.3.1 Bassin versant de la riviere des Hurons

Le Tableau 10 présente les stations d’échantillonnage visitées en 2021 dans le bassin versant de la riviére
des Hurons (d’amont en aval). Il inclut la justification de chaque station ainsi qu'une bréeve description de
leur localisation. Il est a noter que les stations soulignées correspondent aux stations témoins, celles en
italique, les stations intégratrices.
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Tableau 10 Stations d’échantillonnage situées dans le bassin versant de la riviére des Hurons.

Station Cours d_gau Justification
associé

Localisation

Station témoin en amont de la riviere des Hurons Au bout de la rue de la
POSRH des Hurons e ) o S,
e (vérification de I'état naturel). Presqu’ile (terrain privé).
Station en amont de la confluence avec la riviere Noire.
. I ! v i : Chemin Whalen, sur le bord de
Suivi des travaux de prolongement de la route 175 (2010- |, .
E10 des Hurons - L A . ) I’ancien pont, en aval du
2013) et suivi des sels de voirie apres la mise en service de
nouveau pont de la route 175.
la route 175.
. . . . . Boulevard Talbot a la hauteur
PO7RH-B Noire Station témoin en amont de la riviére Noire. uiev uted
IRTED du 3160.
Connaitre la qualité de I’eau a mi-chemin entre la station | Boulevard Talbot, au pont situé
PO6RH Noire témoin (PO7RH-B) et la station avant la confluence avec la | a environ 200 m au nord du
riviere des Hurons (E11) (section de la riviere). Chemin Ouellet.
Station en amont de la confluence avec la riviere des . . N
L Chemin Saint-Edmond, a
. Hurons. Suivi des travaux de prolongement de la route 175 | | R
E1l1l Noire . R . ; I’'embouchure de la riviere
(2010-2013) et des sels de voirie apres la mise en service .
Noire.
de la route 175.
Station en aval de la confluence des riviéres Noire et des R
. . o Boulevard Talbot, a 500 m en
E12 des Hurons Hurons (analyse du triangle) et section de la riviére des . .
aval de la riviére Noire.
Hurons.
E51 des Hurons Station au centre d’une zone habitée. Sous le pont de la rue Crawford.
. . . Un peu en aval du pont de la
Station en amont de la confluence avec la riviere Hibou P P
EQ7 des Hurons ) . route 371 au sud de Stoneham-
(analyse du triangle) et dans une zone habitée.
et-Tewkesbury.
Connaitre la qualité de I'eau de la riviere Hibou avant .
8 . , . s En amont du pont du chemin de
EO8 Hibou qu’elle se jette dans la riviéere des Hurons (analyse du .
. la Grande-Ligne.
triangle).
Effluent de la station d’épuration des eaux usées de Acces par un sentier
E55 des Hurons Stoneham-et-Tewkesbury vers la riviére des Hurons. débouchant sur le chemin de la
Quantifier les apports de la station d’épuration vers la Grande-Ligne a 50 m au nord du
riviere des Hurons. ruisseau des Trois Petits Lacs.
. . Station témoin en amont de la station E15 et en aval des . ,
El4 Trois Petits Lacs . ) Chemin de la Vallée.
-_— Trois Petits Lacs.
. . Station en aval d’une carriére de sable et d’un ancien Pont sur I'avenue Tewkesbury
E15 Trois Petits Lacs ) s ) "
dépotoir a déchets et en amont d’un secteur habité. (no du pont : 1847).
Station en amont de la confluence avec la riviere des En amont du pont du chemin de
EO09 Trois Petits Lacs | Hurons. Connaitre la qualité de I’eau de la riviere des Trois . P
. . la Grande-Ligne.
Petits Lacs (analyse du triangle).
Station la plus proche du lac Saint-Charles accessible sans
bateau. Connaitre les apports de la riviere des Hurons au En amont du pont du chemin de
EO1 des Hurons lac Saint-Charles et I'ensemble de la qualité de I'eau du la Grande-Ligne, a c6té des
bassin versant de la riviere des Hurons (station Marais du Nord.
intégratrice).

La carte de la figure 12 présente la localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant de la riviere
des Hurons et les valeurs moyennes de conductivité spécifigue mesurées en 2021. Les figures 13 a 20
représentent les résultats de la qualité de I'eau sous forme de graphiques en boites. Le Tableau 11
présente, par station, un résumé des dépassements des criteres de qualité de I'eau dans le bassin versant
de la riviére des Hurons, d’amont en aval.

8 Aucune station témoin n’a été échantillonnée pour la riviere Hibou en 2021
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Figure 14 Concentrations de phosphore total mesurées aux stations du bassin versant de lariviére des Hurons en 2021.
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Figure 15 Concentrations de matiéres en suspension mesurées aux stations du bassin versant de lariviére des Hurons en 2021.
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Figure 16 Concentrations d’azote ammoniacal mesurées aux stations du bassin versant de la riviere des Hurons en 2021
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Figure 17 Concentrations d’azote total mesurées aux stations du bassin versant de la riviére des Hurons en 2021
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Figure 18 Concentrations des nitrites et nitrates mesurées aux stations du bassin versant de la riviére des Hurons en 2021

41



Suivi des rivieres du haut-bassin versant
de la riviere Saint-Charles — Campagne 2021 A G I R 0 .

250 +
Classe 4
Classe 6
1000 = = = == - .
200 - 900 A
‘\E’ 800 -
4
~ 700 - T
% 150 -
:‘5 600 -
3 I::I
$ 500 - '[
§ 100 T Classe 5
b l 400 mmm === =
_g Classe 2
c
o 300 -
o _Clissi a_ )
50 _ 200 - ~
1 1
J‘ Classe 1
é 100 += = = = = = = Classe 2
é Q ——————— Classe 1
0 +—
0

POSRH E10 PO7RH-B PO6RH E11l E12 E51 EO07 EO08 E55 E14 E15 E09 EO1
(n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14)

. . E . .
Hurons Noire Hurons Hibou usaéli:s Trois-Petits-Lacs Hurons

Figure 19 Valeurs de conductivité spécifique mesurées aux stations du bassin versant de lariviere des Hurons en 2021.
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Tableau 11 Analyse des données de qualité de I’eau pour le bassin versant de lariviere des
Hurons en 2021.

Station/
cours d’eau

Fréquence des

Parametre Date(s) Explications (pluviométrie, notes de terrain)

dépassements

E. coli n=1/14 7 sept. E. coli: Une valeur de 240 UFC/100 ml a été mesurée le 7
(>200 UFC/100 septembre. Cette valeur est associée a deux jours de pluie
ml°) (>10 mm) précédant I’échantillonnage.
PO8SRH PT n=2/14 12 mai
des Hurons  (>30pg/l) 6 oct. PT: Des valeurs de 35 et 37 pg/l ont été mesurées
rue de la respectivement le 12 mai et le 6 octobre. Des précipitations
Presqu’ile totalisant moins de 10 mm étaient tombées dans les trois jours
précédant I'échantillonnage le 12 mai tandis que la valeur du
6 octobre a été mesurée par temps sec.
E. coli n=1/14 7 sept. E. coli: Une valeur de 230 UFC/100 ml a été mesurée le 7
E10 (>200 UFC/100 ml) septembre. Cette valeur est associée a deux jours de pluie
des Hurons NT n=1/14 25 aodit (>10 mm) précédant I’échantillonnage.
ch. Whalen (> 1 mg/l)
NT : Dépassement associé a un temps sec.
PT n=1/14 22 juin PT : Une valeur de 41 pg/l est associée a une pluie de 6,1 mm
PO7RH-B (>30 pg/l) dans les 24h précédant I'échantillonnage.
Noire
boul. Talbot MES (13 mg/l) n=1/14 29 avril MES : Une valeur de 17 mg/I a été mesurée par temps sec.
PO6RH Aucun n=0/14
Noire dépassement
boul. Talbot
E. coli n=2/14 3 aolt E. coli: Des valeurs de 230 et de 250 UFC/100 ml ont été
(>200 UFC/100 ml) 7 sept. mesurées respectivement le 3 aolt et le 7 septembre. Des
PT n=4/14 12 mai précipitations totalisant 20 mm étaient tombées dans les deux
(>30 pg/l) 10 juin jours précédant I'échantillonnage le 7 septembre alors que le
22 juin dépassement du 3 ao(t est associé a un temps sec.
Ell 6 oct.
Noire PT : Des valeurs de 35 et 32 pg/l ont été mesurées le 10 juin et
ch. St-Edmond le 6 octobre par temps sec. Une valeur de 40 pg/| est obtenue
le 22 juin aprés une pluie dans les 24h précédant
I'échantillonnage. Une valeur de 129 ug/I correspondant a une
eau de qualité « mauvaise » selon I'lQBP a été mesurée le 12
mai. Il avait plu dans les deux jours précédant
I’échantillonnage.
E. coli n=1/14 7 sept. E. coli : Une valeur de 260 UFC/100 ml a été mesurée aprés
E12 (>200 UFC/100 ml) que des précipitations totalisant 20 mm soient tombées dans
des Hurons NT n=1/14 25 aolt les deux jours précédant I'échantillonnage.
boul. Talbot (>1mg/l) NT : Une valeur de 1.21 mg/| a été mesurée par temps sec.
E. coli n=1/14 25 aolt E. coli: Une valeur de 230 UFC/100 ml a été mesurée le 25
(>200 UFC/100 ml) 31 aodt ao(t par temps sec. Le débit était alors tres faible (annexe 5)
7 sept.
PT n=2/14 27 mai Des valeurs de 350 et de 460 UFC/100 ml ont été mesurées
(>30 pg/l) 2 nov. respectivement le 31 aolt et le 7 septembre. Ces
dépassements sont associés a des précipitations lors des deux
E51 . o \ : g
jours précédant I'échantillonnage, le débit était cependant
des Hurons faible le 31 ao(t (annexe 5).
rue Crawford
PT : Des valeurs de 51 et 32 pg/l ont été mesurées le 27 mai et
le 2 novembre respectivement. Ces dépassements sont
associés a des épisodes pluvieux totalisant 15,4 mm (27 mai)
et 27,4 mm (2 novembre) les deux jours qui ont précédé
I’échantillonnage.

9 Seuil de baignade
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Station/
cours d’eau

Fréquence des

Parametre .
dépassements

Date(s)

Explications (pluviométrie, notes de terrain)

E. coli n=3/14 27 mai E. coli: Des valeurs de 210 et 270 UFC/100 ml ont été
(>200 UFC/100 ml) 31 aolt mesurées le 27 mai et le 31 ao(t. Ces dépassements sont
7 sept. associés a des épisodes pluvieux totalisant 15,4 mm (27 mai)
et 18,8 mm (31 aolt) les deux jours qui ont précédé
I’échantillonnage.
PT n=3/14 3 ao(t
EO7 (>30 ug/l) 25 aolt Une valeur plus élevée de 620 UFC/100 ml est obtenue le 7
des Hurons 7 sept. septembre aprés un épisode de pluie (20 mm) les deux jours
route 371 précédant I’échantillonnage.
PT : Les valeurs de 82 et 31 pg/l mesurées respectivement le 3
etle 25 ao(t sont associées a un temps sec. Le débit était faible
le 25 ao(t (Annexe 5). Une valeur de 35 pg/| est obtenue le 7
septembre aprés un épisode de pluie (20 mm) les deux jours
précédant I’échantillonnage.
E. coli n=3/14 25 ao(it E. coli: Des valeurs de 290 et 360 UFC/100 ml ont été
(>200 UFC/100 ml) 31 aolt mesurées apres des épisodes de pluie les deux jours précédant
7 sept. I’échantillonnage. Le dépassement du 25 ao(t est associé a un
MES (13 mg/I) n=1/14 22 juin temps sec et peut s’expliquer par le niveau d’eau trés bas de
la riviere et un faible débit (Annexe 5).
E,08 NT n=1/14 12 mai MES : Une valeur de 850 mg/I a été mesurée le 22 juin. Une
Hibou (>1mg/l) faible pluie est tombée dans les 24 h précédant
ch. de la . I'échantillonnage. Aucune observation particuliere n’a été
Grande-Ligne faite sur le terrain. Il est fort probable que des sédiments ont
été relevés lors de I'échantillonnage d’autant plus que la
turbidité était normale.
NT : Une valeur de 1,15 mg/| a été mesurée aprés une faible
pluie lors des deux jours qui ont précédé I'échantillonnage.
E. coli n=2/14 12mai31 E. coli: Des valeurs de 260 et 230 UFC/100 ml ont été
(>200 UFC/100 ml) aodt mesurées a I'effluent de la station d’épuration des eaux usées.
PT n=4/14 12 mai Le dépassement du 31 ao(t survient aprés un épisode de pluie
(> 300 pg P/I) 10 juin ayant apporté 18,8 mm de pluie dans les deux jours qui ont
E55 12 juillet ~ Pprécédé I'échantillonnage.
Station 21juillet  PT:Le seuil visé pour une station d’épuration en amont d’un
d’épuration lac prioritaire (300 pg P/I) est dépassé 29 % du temps.
Stoneham- Nitrites-Nitrates n=13/14 Toutes sauf Composés azotés: Les apports en nitrites-nitrates sont
et- (>1mgN/l) le 29 avril.  considérés importants 93 % du temps.
Tewkesbury Azote ammoniacal n=8/14 Du 29 avril Les apports en azote ammoniacal sont considérés importants
A 57 % du temps.
(> 500 pg N/I) au 3 aolt e
NT : Les apports en azote total sont considérés importants en
NT n=14/14 En tout tout temps.
(>4 mg N/I) temps
PT n=3/14 27 mai PT : Une valeur de 33 g/l a été mesurée le 27 mai aprés un
El4 (>30 pg/l) 22 juin épisode de pluie (15,4 mm) les deux jours qui ont précédé
Trois Petits 6 oct. I"échantillonnage.
Lacs Des valeurs de 89 et 36 g/l ont été mesurées apres une faible
ch. de la Vallée pluie dans les 24h précédant I'échantillonnage (22 juin) et par
temps sec (6 octobre).
E15 NT n=2/14 25et 31 NT : Une valeur de 3,4 mg/l a été mesurée le 25 ao(t par
Trois Petits (>1 mgN/I) aolt temps sec. Une valeur de 1,1 mg/| a été mesurée le 31 aodt. Il
Lacs avait plu dans les deux jours qui ont précédé I'échantillonnage.
av. Tewkesbury
MES (13 mg/I) n=1/14 29 avril MES : Une valeur de 22 mg/l a été mesurée le 29 avril par
temps sec.
E09 PT n=1/14 6 oct. PT: Une valeur de 31 pg/l a été mesurée le 6 octobre par
Trois Petits _(>3048/l) temps sec.
Lacs n=2/14 10 juin NT : Des valeurs de 1,0 et 2,1 ont été mesurées le 10 juin et le
ch. de la 25 aolt 25 ao(t par temps sec.
Grande-Ligne NT Les débits faibles par rapport a la moyenne a cette station
(>1mgN/I)

peuvent expliquer les dépassements de PT et de NT (voir
I'annexe 5).
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Station/ . Fréquence des o L :
SIS G Parametre dépassements Explications (pluviométrie, notes de terrain)
. n=3/14 27 mai
E. coli 31 aolit E. coli: Les valeurs de 390, 420 et 1100 UFC/100 ml
(>200 UFC/100 ml) 7 sept respectivement le 27 mai, le 31 ao(t et le 7 septembre ont
EO1 n=1/14 3 200t toutes été obtenues apres d |m’polrtants elplsodes de pluie.
des Hurons MES (13 mg/I) MES : Une valeur de 15 mg/I a été mesurée par temps sec.
ch. de la T Nz 2/14 3 200t PT : Des valeurs de 36 et 48 g/l ont été mesurées le 3 ao(t
Grande-Ligne (> 30 ug/l) 7 sept (temps sec) et le 7 septembre. Ce dépassement est survenu
at Y 7% 200t aprés qu’il a plu les deux jours précédant I'’échantillonnage.
N NT : Une valeur de 2,1 mg/| est observée par temps sec.
mg
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3.3.1.1 Résumé des résultats d’analyse pour le bassin versant de la riviere des Hurons

Les résultats d’analyse permettent de tirer les constats suivants :

e PO8RH, riviere des Hurons : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent a
une eau de qualité « bonne » selon I'QBP. Les dépassements d’E. coli suggérent une contamination
d’origine humaine ou animale. La présence de terres agricoles au nord de St-Adolphe pourrait en étre
la cause, mais cette hypothése reste a confirmer. Aucun dépassement n’avait été observé en 2019
(Agiro, 2021a).

e EI10, riviere des Hurons : Les valeurs moyennes pour les différents parametres correspondent a une
eau de qualité « bonne » selon 'lQBP. Rares dépassements de NT et d’E. coli. La conductivité
spécifique moyenne n’est pas problématique (26 pS/cm).

e PO7RH-B, riviére Noire : La station est échantillonnée depuis 2019. Les valeurs moyennes pour les
différents parametres correspondent a une eau de qualité « bonne » selon 'lQBP. Aucun dépassement
majeur. La conductivité spécifique moyenne n’est pas problématique (24 uS/cm) et la teneur en ions
chlorure faible (2,5 mg/l).

e PO6RH, riviere Noire : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent a une eau
de qualité « bonne » selon I'NQBP. Aucun dépassement. La conductivité spécifique moyenne est cing
fois plus élevée qu’a la station PO7RH-B (129 uS/cm). Les ions chlorures augmentent également (27,7
mg/l). Deux bassins de rétention de I'autoroute 175 gérés par le MTQ sont présents entre PO7RH-B et
PO6RH. Une étude visant a étudier I'efficacité des sols humides a retenir les sels de voirie a conclu
que différents facteurs tels que le taux de matiére organique, la saturation du sol en ions CI- et la
compaction influencent le relargage des chlorures (Cl -) (McGuire, 2018). On peut faire I'hypothése
gue le méme processus survient dans les bassins multifonctions de I'autoroute qui jouent un rdle
similaire. Les bassins se chargeraient en sels de voirie provenant du ruissellement. Ces derniers
seraient retenus temporairement, puis relargués a la riviere lors d’'un « flush » causé par les
précipitations. Ces épisodes de « flush » se produiraient de maniere graduelle et pourraient se
poursuivre méme aprés l'arrét de l'application des sels. Le croisement de la riviere Noire avec
'autoroute 175 et le Boulevard Talbot, un axe routier tres fréquenté par les camions lourds et qui ne
fait pas partie du réseau de routes blanches, est potentiellement une source importante d’ions
chlorures.

e E11,riviére Noire : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent a une eau de
qualité « bonne » selon I'IQBP. La présence de chalets sur installations septiques dans le secteur du
croisement du boulevard Talbot avec I'autoroute jusqu’a I'entrée du chemin St-Edmond pourrait étre a
I'origine des dépassements de PT et d’E. coli par temps sec. La conductivité spécifique moyenne
demeure élevée (152 uS/cm), mais est inférieure par rapport a celle mesurée en 2019 (Agiro, 2021a).
L’évolution de la conductivité spécifique moyenne pour cette station est présentée a la Figure 80 de

'annexe 7.
PO7RH-B \ PO6RH E10 E11 E12
Conductivité
specifique ® 24 129 ® 26 152 66
moyenne (uS/cm)
lons chlorure
moyens (mg/l) 25 23,7 20 27,7 ®©93
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Conductivité spécifique moyenne (uS/cm)

E12, riviere des Hurons : Les valeurs moyennes pour les différents parameétres correspondent a une
eau de qualité « bonne » selon I'QBP. Un seul dépassement du seuil de baignade pour les E. coli a
été mesuré aprés un épisode de pluie, alors que deux dépassements avaient eu lieu par temps sec
lors du précédent suivi en 2019 (Agiro, 2021a). La conductivité spécifique moyenne augmente entre
E10 et E12 en raison de la confluence de la riviere Noire avec la riviere des Hurons. La Figure 21
montre I'évolution de ces parameétres tout au long des trois stations de la riviere Noire et certaines
stations de la riviére des Hurons en amont et en aval de la confluence des deux riviéres.
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Figure 21 Valeurs de conductivité spécifique (CS) et concentration moyenne des ions chlorures

(lons ClI) aux stations de lariviere Noire (PO7RH-B, PO6RH, E11) et a certaines stations
de lariviére des Hurons en amont (E10) et en aval (E12) de la confluence de lariviere
Noire.

E51, riviere des Hurons : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent a une
eau de qualité « bonne » selon I'lQBP. Un seul dépassement du seuil de baignade (230 UFC/100 ml)
pour les E. coli a été mesuré par temps sec. Aucun dépassement du seuil « satisfaisant » (1000
UFC/100 ml) alors que deux échantillons excédaient ce seuil en 2019 (Agiro, 2021a). De 2011 & 2019,
on observait une diminution des valeurs moyennes de MES et de PT avec la fin des travaux en secteur
résidentiel (Agiro, 2021a). Des travaux d’enrochement ont été observés a quelques kilométres en
amont de la station, car une zone d’érosion intense était présente dans le méandre. Ainsi, en 2021, la
valeur moyenne de PT (19,8 pg/l) est supérieure a toutes celles mesurées lors des années antérieures
et environ deux fois plus élevée que celle de 2019 (8,9 ug/l) tandis que les valeurs de MES demeurent
faibles. Les apports de PT ne semblent donc pas exclusivement reliés au transport de sédiments. Une
ferme d’élevage de chevaux est aussi présente en amont.

EOQ7, riviere des Hurons : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent a une
eau de qualité « bonne » selon I'IQBP. Trois dépassements de E. coli ont été mesurés au cours de la
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saison d’échantillonnage en temps de pluie, mais aucun dépassement du seuil « satisfaisant » (1000
UFC/100 ml). Les E. coli augmentent d’'amont en aval, bien que I'on observe une diminution nette des
valeurs moyennes aux stations E12 et E51 qui étaient respectivement de 218 et 302 UFC/100 ml en
2019 (Agiro, 2021) contre 128 et 118 UFC/100 ml en 2021. On constate également une augmentation
amont aval des valeurs moyennes de PT entre E12 et EQ7 (24,4 pg/l) qui n’est pas forcément liée a
des épisodes de pluie ni a 'apport de MES.

e EO08, riviere Hibou : Les valeurs moyennes pour les différents parameétres correspondent a une eau
de qualité « bonne » selon I'IQBP. Trois dépassements (E. coli et NT) ont eu lieu au cours de la saison
d’échantillonnage et sont associés a des précipitations. La conductivité spécifigue moyenne
correspond a la classe 3 (113 puS/cm). L’évolution de la conductivité spécifique moyenne a la station
EO8 est présentée a la Figure 81 de I'annexe 7.

o Une accumulation de sédiments provenant de 'amont est visible sous le viaduc du Chemin de la
Grande-Ligne prés du poste de pompage. Lorsque le niveau d’eau monte a I'automne en raison
des débits plus importants, le dép6t de sable s’érode et des sédiments sont transportés vers la
riviere des Hurons. Le lit d’écoulement est également variable en raison du substrat sablonneux.

Figure 22 Accumulation de sédiments sous le viaduc situé sur le chemin de la Grande-Ligne,
pres du poste de pompage (46.983694, -71.371417).

o ES55, station d’épuration des eaux usées de Stoneham-et-Tewkesbury : La station d’épuration
respectait les normes du ministére pour les MES en tout temps, mais la teneur des composés azotés
(NT, azote ammoniacal et nitrites/nitrates) a I'effluent dépassait réguliérement les seuils recommandés
en amont d’un lac prioritaire.

o Le procédé d’épuration est un systeme combinant des étangs aérés et un traitement tertiaire de
déphosphatation par filtration granulaire en fonction depuis 2018°. On constate une diminution
constante du nombre de dépassements depuis la mise en marche du traitement tertiaire de
déphosphatation par filtration granulaire (Figure 23). Ainsi, dans 71 % des cas, I'effluent avait une

10 C’est grace a I'entente fédérale-provinciale relative au Fonds pour I'eau potable et le traitement des eaux usées que
la municipalit¢ de Stoneham-et-Tewkesbury a pu ajouter un traitement tertiaire de déphosphatation par filtration
granulaire au procédé de la station d’épuration. Ce systeme retiendra le phosphore particulaire préalablement coagulé
par un procédé physico-chimique. Ce nouveau systeme, mis en service en décembre 2017, vise a faire passer la
concentration en PT & I'effluent de 0,8 mg P/l & 0,3 mg P/l
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concentration en PT inférieure a 300 pg/l soit le seuil recommandé en amont d’un lac prioritaire.
Toutefois, 'amplitude des valeurs extrémes était plus élevée en 2021.
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Figure 23 Evolution de la concentration en PT de 2011 & 2021 a la station d’épuration des eaux
usées de Stoneham-et-Tewkesbury.

o La conductivité spécifique moyenne correspond a la classe 6 (705 uS/cm) combinée avec la forte
teneur en ions chlorure (132,1 mg/l) témoigne d’'une charge ionique élevée a la sortie de I'effluent.
L’évolution de la conductivité spécifique moyenne a la station E55 est présentée a la Figure 91 de
'annexe 8.

e E14, riviere Trois Petits Lacs : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent
a une eau de qualité « bonne » selon 'NQBP. Les dépassements en PT (3) pourraient étre d’origine
naturelle ou associés a la présence d’installations septiques autonomes désuétes autour du lac des
Trois-Petits-Lacs. Les algues filamenteuses visibles pendant toute la saison estivale sur le lit de la
riviere témoignent d’'un enrichissement en éléments nutritifs dans la riviére Trois Petits Lacs. L’enquéte
sur les sources de contamination du bassin versant de la riviere des Hurons qui se déroulera en 2022
permettra de confirmer ou non cette hypothése. En effet, deux stations supplémentaires seront
échantillonnées en amont de la station E14.
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Figure 24 Prolifération d’algues filamenteuses et de plantes aquatiques observée a la station E14
au mois d’aoit 2021.

e EI15, riviere Trois Petits Lacs : Les valeurs moyennes pour les différents parameétres correspondent
a une eau de qualité « bonne » selon I'lQBP. Deux dépassements de NT ont toutefois été mesurés au
cours de la saison d’échantillonnage. Dans le bassin versant de la riviere des Hurons, en excluant les
stations d’épuration, c’est a cette station que I'on retrouve la plus haute concentration moyenne d’azote
ammoniacal soit 0,21 mg/l. Une valeur similaire avait été mesurée en 2019 (Agiro, 2021a). Les activités
de I'écocentre, lequel est situé sur un ancien site d’enfouissement, pourraient expliquer une partie des
intrants azotés. La contribution de I'eau souterraine contaminée n’est pas exclue.

e EO09, riviére Trois Petits Lacs : Les valeurs moyennes pour les différents parameétres correspondent
a une eau de qualité « bonne » selon I'lQBP. Quatre dépassements (MES, PT et NT (2)) ont été
mesurés par temps sec.

o Tout comme a la station E15, la valeur moyenne d’azote ammoniacal (0,08 mg/l) demeure plus
élevée comparativement a I'ensemble du bassin versant. Les composés azotés sont observés
jusgu’a la station intégratrice sur la riviere des Hurons (E01) méme si un effet de dilution semble
étre présent.

o Un embéacle causé par un arbre tombé était visible en amont de la station d’échantillonnage. La
présence de castors en serait la cause selon un résident du secteur. L’embacle a été démantelé
entre le 18 octobre (Figure 25a) et le 1 novembre (Figure 25b). Cela n’a pas affecté la qualité de
I'eau du cours d’eau, bien qu'une augmentation de MES ait été mesurée le 2 novembre (5,6 mg/l).

Figure 25 Amont de la station d’échantillonnage E09 avant (a) et aprés le démantélement de
I’embacle (b) entre le 18 octobre et le 2 novembre 2021.

o La conductivité spécifique moyenne correspond a la classe 3 (100,6 uS/cm) et augmente d’amont
en aval entre E14 et EO1. L’augmentation des surfaces imperméables dans le secteur du Domaine
de Sophia, I'expansion du territoire exploité par les entreprises d’excavation ainsi que I'entretien de
la route de Tewkesbury sont des causes probables de I'augmentation de la charge ionique présente

dans le cours d’eau. L’évolution de la conductivité spécifique moyenne a la station E09 est
présentée a la Figure 82 de I'annexe 7.
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El4 E15 E09 EO1
Conductivité
specifique 60 74 101 108
moyenne (uS/cm)
lons chlorure
moyens (mg/l) ®39 ® 36 14,7 15,8
Azote
ammoniacal ® 0,01 ® 0,21 ® 0,08 ® 0,07
(mg/l)
Azote total (mg/l) 0,3 0,8 0,8 0,7

e EOQ1, station intéqgratrice, riviere des Hurons : Les valeurs moyennes pour les différents parametres

correspondent a une eau de qualité « bonne » selon I'lQBP. Les valeurs de turbidité, d’oxygéne dissous,
de chlorophylle a, de pH et de température font diminuer cet indice.

@)

Trois dépassements pour les E. coli ont également été mesurés au cours de la saison
d’échantillonnage dont un excédant le seuil recommandé pour la pratique d’activités récréatives.
La mise a I'eau de la réserve naturelle des Marais du Nord se situe a proximité de cette station.

La conductivité spécifigue moyenne se situe dans la classe 3 (107 uS/cm). Pas d’augmentation
significative par rapport a la moyenne de 2019 (Agiro, 2021 a; Figure 84). L’entretien des routes
ainsi que le pourcentage de surfaces imperméabilisées continuent d’influencer la qualité de 'eau
du bassin versant de la riviere des Hurons.

Augmentation amont aval de la concentration de NT dans chaque affluent qui coincide avec la
présence des nitrites et nitrates. La concentration de NT a la station intégratrice (E0O1) est inférieure
a celles des stations E08 (Hibou) et EQ9 (Trois Petits Lacs) ce qui suggere que la riviére des Hurons
a une bonne capacité de dilution.

Les dépassements du seuil de baignade (200 UFC/100 ml) ont eu lieu a plusieurs stations et sont
plus nombreux en 2021 avec 19 dépassements comparativement a 15 lors du suivi des rivieres de
2019.

POSRH E10 E12 E51 EO07 EO1
Conductivité
specifique ®19 ®26 66 78 92 108
moyenne (uS/cm)
lons chlorure
moyens (mg/l) ®17 20 ©93 11.4 13,8 15,8
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3.3.2 Bassin versant du lac Delage

Le Tableau 12 présente les stations d’échantillonnage visitées en 2021 dans le bassin versant du lac Delage
(damont en aval). Il inclut la justification de chaque station ainsi qu’'une bréve description de leur
localisation. La station soulignée correspond a la station témoin.

Tableau 12 Stations d’échantillonnage situées dans le bassin versant du lac Delage de ’'amont

vers l'aval.
. Cours d’eau T ..
Station ! Justification Localisation
assocle
E02 Décharge du | Connaitre les apports du lac Delage dans le lac Saint-Charles. | Sur le petit pont a la décharge du
— lac Delage lac Delage.
Aval de la Rejets de la station d’épuration des eaux usées de la Ville de . . .
, . . ). . Sur le site méme de la station
E54 | décharge du lac | Lac-Delage. Quantifier les apports de la station d’épuration . o,
. d’épuration, a I'effluent.
Delage vers le lac Saint-Charles.

La carte de la figure 26 présente la localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant du lac
Delage et les valeurs moyennes de conductivité spécifigue mesurées en 2021. Les figures 27 a 31
représentent les résultats de la qualité de I'eau sous forme de graphiques en boites. Le Tableau 13
présente, par station, un résumé des dépassements des critéres de qualité de I'eau dans le bassin versant
du lac Delage, d’amont en aval.
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Figure 26 Localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant du lac Delage et
valeurs moyennes de conductivité spécifique mesurées en 2021
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Figure 27 Concentrations de Escherichia coli et de phosphore total mesurées aux stations du
bassin versant du lac Delage en 2021.
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Figure 28 Concentrations de matiéres en suspension mesurées aux stations du bassin versant

du lac Delage en 2021.
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Figure 29 Concentrations en azote total mesurées aux stations du bassin versant du lac Delage

en 2021.
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Figure 30 Concentrations de nitrites/nitrates et d’azote ammoniacal mesurées aux stations du
bassin versant du lac Delage en 2021.
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Figure 31 Valeurs de conductivité spécifique et concentrations d’ions chlorure mesurées aux
stations du bassin versant du lac Delage en 2021.
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Tableau 13 Analyse des données de qualité de I’eau pour le bassin versant du lac Delage en
2021.

Station/

Fréquence des

Parametre Date(s) Explications (pluviométrie, notes de terrain)

cours d’eau dépassements
PT n=2/14 27 mai PT: Des valeurs de 34 et de 87 pg/l ont été mesurées
(>30 pg/l) 7 sept. respectivement le 27 mai et le 7 septembre alors qu’il avait
plu lors des deux jours précédant I’échantillonnage. Ces
E02 épisodes de pluie ont également influencé les MES (11,0 et
S 4,6 mg/l) sans dépasser le seuil de la classe « satisfaisante ».
Décharge du
lac Delage A noter que le débit était faible le 27 mai tandis que le
courant était inverse lors des échantillonnages du 31 ao(t
et du 7 septembre. L’eau remontait vers le lac Delage plut6t
que se diriger vers le lac Saint-Charles.
E. coli n=1/14 18 oct. E. coli : Une valeur de 400 UFC/100 ml a été mesurée le 18
(>200 UFC/100 ml) octobre. Un important épisode de pluie a apporté plus de 51
PT n=8/14 10 juin mm d’eau dans les 24 a 48h précédant I'échantillonnage.
(>300 pg P/I) 22 juin
3 300t PT : Le seuil visé pour une station d’épuration en
25 aolt amont d’un lac prioritaire (300 ug P/I) est
31 ao(it dépassé 57 % du temps.
7 sept. .
6 oct. A noter qu’une modification au protocole d’injection de
18 oct. I'alun ' a été effectuée dans les jours précédant
MES n=5/15 3 aolt I’échantillonnage du 18 octobre. La concentration du PT
(>25 mg/l) 25 aolit respectait la norme ministérielle apres cette modification.
31 ao(t
7 sept. MES : Les dépassements du 3 et du 25 ao(t ainsi que celui
E54 6 oct. du 6 octobre ont eu lieu par temps de sec. Les valeurs
Station Nitrites-nitrates n=13/14 Toutes sauf mesurées sont de 29, 40 et 32 mg/I. Les dépassements du
d’épuration (>1 mg N/I) le 29 avril et d€but aolt peuvent étre associés a I'extraction des boues
Lac-Delage le27 mai  dans les bassins d'épuration.
Azote ammoniacal n=10/14 Dates entre " i )
(> 500 pg N/I) le 29 avril et DeS valeurs de 39 et 55 mg/I ont été mesurées le 31 ao(t et
le 12 juillet, le 7 septembre. Il avait alors plu les deux jours précédant
25 aolit I'échantillonnage.
31 aolt
7 sept. Les apports de MES sont néanmoins considérés importants
NT n=9/14 Dates entre 36 % du temps.
(>4 mg N/I) le 29 avril et . . . .
le 3 200t Composés azotés : Les apports en nitrites-nitrates sont
7 sept. considérés importants 86 % du temps. Les apports en azote
ammoniacal sont considérés importants 21 % du temps.
NT : Les apports en azote total sont considérés
importants 64 % du temps.

3.3.2.1 Résumé des résultats d’analyse pour le bassin versant du lac Delage

Les résultats d’analyse démontrent les constats suivants :

e EO02, lac Delage : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent a une eau de
gualité « bonne » selon I'NQBP. Deux dépassements de PT ont eu lieu en temps de pluie. Le débit
mesuré le 27 mai était inférieur a la moyenne pour cette station soit de 0,0343005 m3/s (annexe 5).
Ainsi, la charge journaliere de PT transportée vers le lac Saint-Charles est faible (<1 kg/jour). Les rejets
de PT sortant de l'effluent de la station d’épuration des eaux usées contribuent ponctuellement a

11 Désormais, Le point d'injection de I'alun est le bassin #2 au lieu du bassin #3 a la station d’épuration des eaux
usées de lac Delage. A titre informatif, I'ajout d’alun sert normalement a précipiter le phosphore dans les conditions
conformes de pH (5,8 a 6,5). Il peut cependant avoir un effet acidifiant s’il est appliqué dans une solution trop acide.
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I'enrichissement en d’éléments nutritifs au lac Delage, car un écoulement inversé a été constaté a deux
reprises le 31 aolt et le 7 septembre. Ces intrants azotés favorisent la prolifération des herbiers de
myriophylle a épis (Myriophyllum spicatum), dominants au lac Delage (APEL, 2017), en plus
d’augmenter le risque d’éclosion de cyanobactéries. L’augmentation de la productivité primaire
accentue le processus d’eutrophisation du lac.

La valeur moyenne de conductivité spécifique correspond a la classe 2 (70 uS/cm) et la concentration
moyenne en ions chlorure est de 7,3 mg/l (classe 1). Cela représente une légére augmentation par
rapport aux suivis antérieurs (Annexe 9 ; Figure 95), sans toutefois indiquer une problématique du point
de vue de I'entretien des routes dans le bassin versant. Toutefois, la conductivité spécifigue et les ions
chlorures étaient supérieurs a la moyenne (respectivement 156 uS/cm et 20 mg/l) pour cette station
lorsque le courant était inversé le 7 septembre, ce qui démontre I'impact des rejets de la station
d’épuration sur le lac Delage.

o Eb54, station d’épuration des eaux usées de Lac-Delage :

o Un seul échantillon dépassait le seuil de baignade pour les E. coli. (400 UFC/100 ml) ce qui
poursuit la tendance observée en 2019 quant a la diminution de la fréquence annuelle des
dépassements depuis 2017 (Agiro, 2021a).

o De plus, tout comme lors du dernier suivi en 2019 (Agiro, 2021a), cinq dépassements de la norme
ministérielle pour les MES (25 mg/l) ont été détectés en 2021. La vidange des boues accumulées
dans les étangs aérés explique en bonne partie les valeurs élevées mesurées du 3 aodt jusqu’au
début du mois d’octobre. L’évolution des concentrations de MES a la station E54 est présentée a
la Figure 96 de 'annexe 9.

o Lesconcentrations de PT et de composés azotés ont également dépassé les seuils recommandés
en amont d’un lac prioritaire a plusieurs reprises au cours de la saison 2021. Les figures Figure
97 Figure 98 de I'annexe 9 présentent I'évolution des concentrations de PT et NT?? de 2011 a
2021.

o Des plaintes ont été formulées par des résidents a I'endroit de la ville de Lac-Delage a la fin du
mois d’aolt, car ceux-ci s’inquiétaient de la couleur verte de I'eau a I'effluent de la station. Certains
ont aussi mentionné la présence d’odeurs désagréables. La Figure 32a montre la teinte de I'eau
a l'effluent de la station d’épuration le 25 ao(t. L’activité photosynthétique des plantes aquatiques
présente dans les étangs aérés est généralement responsable de la coloration de I'eau en période
estivale. Les températures du mois d’aodt étaient particulierement chaudes, ce qui a mené a une
forte production végétale, visible a la surface des bassins (Figure 32b).

E

12 A noter que pour le graphique NT, les valeurs antérieures a 2014 résultent de I'analyse par la méthode d’extraction
de I'azote total Kjeldahl.
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Figure 32 A loration verte de I'eau a Ieffluent
» la station d’épuration des eaux
usées de lac- Delage (a).
Prolifération des lentilles d’eau a la
surface des étangs aérés alafin du
mois d’aolt (b).
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3.3.3 Bassin versant de la riviere Nelson

Le Tableau 14 présente les stations d’échantillonnage visitées en 2021 dans le bassin versant de la riviere
Nelson (d’amont en aval). Il inclut la justification de chaque station ainsi qu’'une bréve description de leur
localisation. La station soulignée correspond a la station témoin.

Tableau 14 Stations d’échantillonnage situées dans le bassin versant de la riviéere Nelson de
I’amont vers I’aval.

Station

Cours d’eau
associé

Justification

Localisation

Station témoin en amont de la base militaire de Boulevard Valcartier, a 300 m au sud
E33 Nelson Valcartier, en aval d’'une zone avec présence de quelques | de I'entrée de la base militaire de

élevages de chiens. Valcartier.

. S . Autoroute Henri-IV, direction nord,

Station en aval de la base militaire de Valcartier et en . . o
E34 Nelson . 1 ) . la station est a droite juste avant la

amont du quartier Val-Bélair (section de la riviere). L . o

derniére sortie pour Val-Bélair.

Station en amont de la confluence de la riviere Nelson et | En amont du pont du boulevard
E57 Nelson du ruisseau Savard, sur une section de la riviere Nelson Montolieu (entre I'autoroute Henri-

qui traverse un quartier résidentiel de Val-Bélair. IV et le boul. Pie-XI Nord).

Station intégratrice en aval du bassin versant du ruisseau

Savard. Il est a noter que ce ruisseau a fait I'objet d’'une Pont sur la rue Hauterive a Val-

PO2RN Savard ‘ ra artron) o

enquéte approfondie en 2011 pour la détection des Bélair.

sources de contamination.

Station en aval de la confluence du ruisseau Savard et de | En aval d’un pont de I'autoroute

la riviere Nelson (analyse du triangle), sur une section de | Henri-IV, a environ 1 km au nord de
E35 Nelson s o ) . ) , .

la riviere Nelson en aval du quartier résidentiel et I'intersection de I'avenue Industrielle

industriel de Val-Bélair. et de I'autoroute Henri-IV.

Station intégratrice en aval du bassin versant de la riviere | Sur le pont de la rue de |a Riviére-
EO6 Nelson N .

Nelson avant la confluence avec la riviere Saint-Charles. Nelson.

La carte de la figure 33 présente la localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant de la riviére
Nelson et les valeurs moyennes de conductivité spécifique mesurées en 2021. Les figures 34 a 37
représentent les résultats de la qualité de I'eau sous forme de graphiques en boites. Le Tableau 15
présente, par station, un résumé des dépassements des critéres de qualité de I'eau dans le bassin versant
de la riviere Nelson, d’amont en aval.




Suivi des riviéres du bassin versant
de la riviere Saint-Charles — Campagne 2021

//\\ N
f coodf w< e
[Saint-Gharlcy 2
- / |
St Chartes / s o
e 2 Lac . w
S Delage . ¢
Légende Décharge.du
Cours d'eau \ / Lac Delage
Lac \ r Lac
. ; / - J Saint-Charles
ﬂ:F BV de la prise d'eau \ S ‘ “
N\
¢ BV Riviere St-Charles \
©_ [ BVRiviére Nelson /)
L y ,
/’// 7
C \
E33-
o) ‘
// ¢
/// /1'
Vi \
/ — 4 E34 : §
y i (5} "
C S
O ES7, \
cond ) / 'POéRN3535 DI
onductivité 4 ( =W Annd
spécifique < - / (\
moyenne (uS/ e /
cm) en 2021 :
@ 0,00 - 49,99 N\
@ 50,00 - 99,99 \ﬁ
O 100,00 - 149,99 ‘
© 150,00 - 249,99
® 250,00 - 399,99 .
® 400,00 - 999,99 N < Q .
® >1000.00 \ >
4 ‘ AGIRO
L t Auteur : Agiro
Kilométres \__ . ——".__~—Sources : Agiro, BDTQ, VQ
Aoiit 2022

Figure 33 Localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant de la riviére Nelson et
valeurs moyennes de conductivité spécifique mesurées en 2021
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Figure 37 Valeurs de conductivité spécifique et concentrations d’ions chlorure mesurées aux stations du bassin versant de la riviére
Nelson en 2021
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Tableau 15 Analyse des données de qualité de I’eau pour le bassin versant de la riviere Nelson

en 2019.
Station/ \ Fréquence des . L .
, Paramétre €a Date (s) Explications (pluviométrie, notes de terrain)
cours d’eau dépassements
PT n=3/14 23 juin PT : Une valeur de 91 ug/l a été mesurée le 23 juin. Le
(> 30 pg/) 2 aolt dépassement est associé a des précipitations (>15mm) deux
5 nOV'_ jours avant I’échantillonnage. Des valeurs de 42 et 52 pg/l ont
NT n=3/14 25 m"’}' été mesurées le 2 ao(t et le 5 novembre par temps sec. Aucune
(> 1 mgll) 23 aolt . ) . .

E33 8 sept observation terrain particuliére. La cause de ces dépassements

Nelson ' reste inconnue.

boul. Valcartier NT : Les valeurs de 1,25 et 1,07 mg/| ont été mesurées le 25
mai et le 8 septembre. Des précipitations étaient tombées le
jour méme de I'échantillonnage et dans les jours précédents.

Le dépassement du 23 ao(t (1,18 mg/I) est associé a un temps
sec.
PT n=4/14 11 mai
(> 30 plly 23 juin Une valeur de 109 pg/l a été mesurée le 11 mai. Des
2 aolt précipitations faibles étaient tombées moins de 24h avant
5 nov. I’échantillonnage.

E34 Unevaleur de 115 pg/l a été mesurée le 23 juin. Ce dépassement

Nelson est associé a un épisode de pluie (>15mm) deux jours avant

autoroute I’échantillonnage.

Henri-IV Des valeurs de 35 et 60 pg/l ont été obtenues le 2 ao(t et le 5
novembre. Aucune précipitation le jour méme ou dans les jours
précédant I’échantillonnage. Comme a la station E33, la cause de
ces dépassements reste inconnue.

PT n==6/14 11 mai PT : Des valeurs de 32 et de 35 pg/l ont été mesurées le 11 mai
(> 30 pn) 8 jun et le 14 juillet. Des précipitations (quantité faible) étaient
23 Juin tombées moins de 24h avant I’échantillonnage.
14 juil.
2 ao(t La valeur la plus élevée (92 ug/l) a été mesurée le 23 juin. Ce
5 nov. . [N - .
- — dépassement est associé a un épisode de pluie (>15mm) deux
E. coli n=23/14 14 juil. jours avant I'échantillonnage

E57 (> 200 UFC/100 23ao0t ? ge:

Nelson . mi) 8 sept. Des valeurs de 41, 51 et 63 pg/l ont été mesurées le 8 juin, le 2

boul. Montolieu R S . R
ao(t et le 5 novembre. Aucune précipitation le jour méme ou
dans les jours précédant I'échantillonnage.

E. coli : Trois dépassements du seuil de baignade (250, 230 et
250 UFC/100 ml ont été mesuré aprés une faible pluie (14 juillet),
par temps sec (23 ao(t) ou apres une forte pluie (8 septembre).
E. coli n=4/14 23 juin E. coli : Une valeur de 270 UFC/100 ml a été mesurée le 23 juin
(> 200 UFC/100 14 juil. et est associée a une pluie deux jours avant I'échantillonnage.
ml) 23 ao(t
22 OCt-_ Une valeur de 530 UFC/100 ml a été mesurée le 22 octobre. Des
PT n=>5/14 1 mai précipitations sont tombées le jour méme et lors des deux jours
(> 30 ug/t) §3ajtl)1L11rt] précédant I’échantillonnage pour un total de 18 mm d’eau.
22 oct. - . N
Une valeur de 350 UFC/100 ml a été mesurée le 23 ao(t par

POZRN S Nov. temps sec. La cause de ce dépassement est inconnue, mais le

Savard MES n=1/14 b sec. ) passe ’

rue Hauterive (> 13 mg/l) 22 oct. débit faible peut I'expliquer en partie.

N>T1 i n=2/14 Un seul dépassement du seuil « satisfaisant » 1500 UFC/100 ml
( mg/l) est survenu le 14 juillet. Des précipitations faibles étaient
25 mai tombées moins de 24h avant I'échantillonnage. L’origine exacte

8 juin de la contamination reste inconnue.
PT : Des valeurs de 34 et 53 pg/l ont été mesurées le 23 juin et
le 22 octobre en temps de pluie. Le 11 mai, une valeur de 35 ug/I
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Station/ . Fréguence des
, Parametre p
cours d’eau dépassements

Date (s) Explications (pluviométrie, notes de terrain)

a aussi été mesurée apres une faible pluie dans les 24h
précédant I'échantillonnage.

Des valeurs de 36 et 59 g/l ont été obtenues par temps sec, le
2 aolt et le 5 novembre.

MES : Une valeur de 16 mg/| est associée a un épisode de pluie
totalisant 18 mm d’eau tombés le jour méme et dans les jours
précédant I'échantillonnage.

NT : Des valeurs de 1,43 et 1,09 mg/I ont été mesurées aprés
des précipitations le jour méme et dans les 48h précédant
I’échantillonnage.

E. coli n=3/14 14 juil. E. coli : Une valeur de 650 UFC/100 ml a été mesurée le 14 juillet.
(> 200 UFC/100 23 aodt Des précipitations faibles étaient tombées moins de 24h avant
ml) 22 oct. I’échantillonnage.

Une valeur de 380 UFC/100 ml a été mesurée le 23 ao(t. Aucune
précipitation n’était tombée avant ou pendant

PT n=28/14 11 mai I’échantillonnage.
(> 30 p/) 23 juin
19 juil. Une valeur de 270 UFC/100 ml a été mesurée le 22 octobre aprés
2 ao(t un épisode de pluie important (18 mm) survenu le jour méme et
21 sept. dans les jours précédant I'échantillonnage.
4 oct.
22 oct. PT : Des valeurs de 74 et 38 pg/l ont été mesurées le 23 juin et
5 nov. ; :
le 22 octobre en temps de pluie. Le 11 mai, une valeur de 33 pg/I
E35 NT n=3/14 21 sept. o . . ) .
a aussi été mesurée aprés une faible pluie dans les 24h
Nelson (>1mg/l) 4 oct. < cédant I'échantill
av. Industrielle 22 oct. précédant I'échantillonnage.
5 nov. " .
Les valeurs de 36, 50, 34, 73 et 37 pg/l ont été mesurées
respectivement le 19 juillet, le 2 aodt, le 21 septembre, le 4
octobre et le 5 novembre. Aucune précipitation n’était tombée
le jour méme ou dans les jours précédant I'échantillonnage.
NT : Les dépassements ont tous lieu par temps sec a I'exception
de celui du 22 octobre. Une valeur de 1,06 mg/| a alors été
mesurée apres un épisode de pluie important (18 mm) survenu
le jour méme et dans les jours précédant I’échantillonnage.
Un dépassement du seuil « satisfaisant » pour les nitrites et les
nitrates a aussi été observé le 5 novembre avec une valeur de
1,3 mg/l.
E. coli n=4/14 25 mai E. coli : Une valeur de 710 UFC/100 ml a été mesurée le 14 juillet.
(> 200 UFC/100 14 J'U"A- Des précipitations faibles étaient tombées moins de 24h avant
mi) 23 aolt I’échantillonnage.
8 sept.
PT n=6/14 8 juin Des valeurs de 240 et 220 UFC/100 ml ont été mesurées le 25
(> 30 pg/l) 23 juin mai et le 8 septembre. Des précipitations étaient tombées
14 juil. survenu le jour méme et dans les jours précédant
2 ao(t I’échantillonnage.
EO6 21 sept.
Nelson 5 ) . )
nov. Le dépassement du 23 aolt survient par temps sec. La valeur

rue de la

Riviere-Nelson mesurée était de 240 UFC/100 ml.

PT : Des valeurs de 55 et 36 ug/l ont été obtenues aprés des
pluies deux jours avant I’échantillonnage le 23 juin et le 14
juillet.

Des valeurs de 41, 42, 33 et 37 pg/l ont été mesurées
respectivement le 8 juin, le 2 ao(t, le 21 septembre et le 5
novembre par temps sec.
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3.3.3.1 Reésume des résultats d’analyse pour le bassin versant de la riviere Nelson

Les résultats d’analyse permettent de tirer les constats suivants :

E33, riviere Nelson : Les valeurs moyennes pour les différents parameétres correspondent a une eau
de qualité « bonne » selon I'QBP a I'exception du PT dont la moyenne correspond a une eau de
qualité « satisfaisante » (31,5 ug/l). Un total de six dépassements (3 PT et 3 NT) a été mesuré au
cours de la saison d’échantillonnage, ce qui est similaire par rapport au précédent suivi en 2019. La
conductivité spécifique moyenne correspond a la classe 2 (71 puS/cm).

E34, riviére Nelson : Les valeurs moyennes pour les différents parameétres correspondent a une eau
de qualité « bonne » selon I'lQBP a I'exception du PT dont la moyenne correspond a une eau de qualité
« satisfaisante » (40 pg/l). Toutefois, quatre dépassements (PT) ont été mesurés au cours de la saison
d’échantillonnage. La conductivité spécifique moyenne correspond a la classe 2 (#73 uS/cm). Entre
les stations E33 et E34, aucune information n’est disponible sur les activités humaines puisque c’est
le territoire de la base des Forces canadiennes de Valcartier.

E57, riviere Nelson : Les valeurs moyennes pour les différents parametres correspondent a une eau
de qualité « bonne » selon I'lQBP a I'exception du PT dont la moyenne correspond a une eau de qualité
« satisfaisante » (35,9 pg/l).

o L'origine des dépassements de PT est en partie naturelle puisqu’ils concordent généralement
avec ceux observés aux stations situées en téte du bassin versant. Toutefois, la contribution
des eaux de ruissellement provenant de I'exploitation industrielle et du début de la zone et
urbanisée n’est pas exclue pour expliquer les dépassements du 14 juillet (temps de pluie) et
du 8 juin (temps sec).

o Trois dépassements du seuil de baignade pour les E. coli ont été mesurés au cours de la
saison d’échantillonnage, mais les précipitations ne semblent pas contribuer a la
contamination bactériologique, car les valeurs sont similaires par temps de pluie et par temps
sec.

o Parailleurs, on constate une augmentation de la conductivité spécifigue moyenne de la classe
2 vers la classe 3 (-114 pS/cm) entre E34 et E57. L’entretien des routes influence également
la teneur en ions chlorures qui est environ deux fois plus élevée par rapport a 'amont.

PO2RN, ruisseau Savard : Les valeurs moyennes pour la plupart des parameétres correspondent a
une eau de qualité « bonne » selon I'IQBP. Les dépassements sont néanmoins plus nombreux qu’en
2019 (5 PT, 1 MES et 2 NT). La valeur moyenne pour les E. coli correspond quant a elle a une eau de
gualité « satisfaisante ». Les nombreux étangs de I'ancien golf de Bélair trés fréquentés par les
animaux sauvages expliquent en partie la dégradation de la qualité de I'eau du ruisseau Savard en
temps de pluie, mais l'origine exacte de la contamination demeure inconnue. Aucune ISA n’est
présente a proximité du ruisseau Savard. La conductivité spécifiqgue moyenne (¢187 pS/cm) du
ruisseau Savard correspond a la classe 4 tandis que les ions chlorures se situent dans la classe 3
(28,4 mgll).

E35, riviere Nelson : La valeur moyenne pour PT (36,8 ug/l) correspond a une eau de qualité
« satisfaisante » alors que les valeurs moyennes pour les autres parameétres correspondent a une eau
de qualité « bonne » selon I'IQBP. Plusieurs dépassements (3 E. coli, 8 PT, 3 NT) ont été mesurés au
cours de la saison d’échantillonnage par temps sec et par temps de pluie. Augmentation amont aval
de la teneur en ions chlorures et de la conductivité spécifique entre E57 et E35 attribuable a I'apport
du ruisseau Savard.
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e EO06, riviéere Nelson : La valeur moyenne pour le PT correspond a une eau de qualité « satisfaisante »
selon I'IQBP alors que les valeurs moyennes pour les autres parametres correspondent a une eau de
qualité « bonne ». Deux fois plus de dépassements (4 E. coli, 6 PT) ont été observés au cours de la
saison d’échantillonnage comparativement au suivi de 2019. L’évolution des concentrations de CF et
d’E. coli'® de 2009 a 2021 a la station intégratrice est présentée a la Figure 38.
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Evolution des concentrations de CF et E. coli mesurées a la station E06 de 2009 & 2021

L’enquéte sur le bassin versant de la riviere Nelson réalisée en 2020 démontrait que les
problémes de contamination en E. coli qui affectent certaines stations surviennent
majoritairement en temps de pluie (Agiro, 2021b) indiquant que les procédures de correction
de branchements croisés sur le territoire ont été efficaces.

La plupart des lots résidentiels du secteur de Val-Bélair sont également raccordés au réseau
d’égout municipal, mais 456 ISA sont toujours présentes dans le bassin versant de la riviére
Nelson. Le secteur bordé a I'Ouest par la route de la Bravoure et au Nord par la rue de
Montolieu, incluant une zone résidentielle située sur le Boulevard Valcartier est problématique.

L’inspection et le suivi de deux ouvrages de surverse (en aval des rues D’Hibernia et Hamon)
sont aussi a prioriser étant donné la proximité de 'embouchure de la riviere Nelson avec la
prise d’eau potable de la Ville de Québec. Les dépassements du seuil de baignade par temps
sec sont cependant peu fréquents en 2021 et d’ampleur faible.

13 De 2008 & 2017, ce sont les coliformes fécaux qui étaient mesurés. A partir de 2018, les E. coli ont remplacé les
coliformes fécaux.
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Synthése des dépassements des seuils critiques pour les E. coli et des valeurs moyennes

de PT et de NT pour certaines stations de la riviéere Nelson en 2021

Station Nombre de Concentration  Présence Moyenng Moyenne Moyenne
e . dépassement : ) de E. coli
d’échantillonnage . de E. coli de pluie de PT de NT
des seuils b (UFC/100
ministériels (UFC/100 ml)  (oui/sec) ml) (na/l) (mg/l)
250 oui (faible)
ES57 3 230 sec 80 35,9 0,6
250 oui
270 oui
PO2RN 4 e1500  oui(faible)  5gg 27,8 0.8
350 sec
530 oui
650 oui (faible)
E35 3 380 sec 147 36,8 1,0
270 oui
240 oui
710 oui (faible)
EO6 4 40 sec 177 32,0 0,8
220 oui

La conductivité spécifigue moyenne de la riviere Nelson a la station intégratrice correspond a la classe 4
(»189 uS/cm) tandis que les ions chlorures se situent dans la classe 3 (-29,4 mg/l). Augmentation amont
aval de la conductivité spécifique et des ions chlorures visibles entre les stations E33 et E57. La charge
ionique du ruisseau Savard (PO2RN) influence fortement la conductivité spécifique de la riviere Nelson,
laguelle demeure élevée avant sa confluence (E06) avec la riviere St-Charles.

E33 E34 E57  PO2RN E35 E06 |
Conductivité
spécifique 71 73 115 188 188 190
moyenne (uS/cm)
lons chlorure
moyens (mg/l) ®6,7 ©78 14,5 28,4 27,2 29,4

14 |es stations E33 et E34 sont exclues de ce tableau puisque les valeurs de E. coli sont conformes.
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3.3.4 Bassin versant de la riviere Jaune

Le Tableau 16 présente les stations d’échantillonnage visitées en 2021 dans le bassin versant de la riviere
Jaune (d’amont en aval). Il inclut la justification de chaque station ainsi qu’'une bréve description de leur
localisation.

Tableau 16 Stations d’échantillonnage situées dans le bassin versant de la riviére Jaune de
I’amont vers I’aval.

Station Cedis d_gau
associé

Justification

Localisation

Station intégratrice en aval du lac Beauport. .
Effluent du N g ) Chemin des Lacs (en
E25 Connaitre la qualité de I'eau en provenance du lac
lac Beauport amont du pont).
Beauport.
Vérification de la qualité de I'eau avant I'entrée .
. s Sur le pont du chemin du
E58 Jaune dans une zone densément habitée de Lac- N
Bralé a Lac-Beauport.
Beauport.
E03 Jaune Section de la riviere en aval d’'une zone densément | Sur le pont de la rue Léo-
habitée de Lac-Beauport (secteur du mont Cervin). | T.-Julien.
Connaitre la qualité de 'eau de la riviere Jaune
avant la confluence avec la riviere Saint-Charles et | Sur le pont de la rue
E28 Jaune . N .
en aval du bassin versant de la riviére Jaune Jacques-Bédard.
(station intégratrice).
Connaitre la qualité de I'eau du ruisseau du Valet
. ; Sur le ponceau traversant
E24 du Valet |avant la confluence avec la riviere Jaune (station )
Y : le chemin des Chalets.
intégratrice).

La carte de la figure 39 présente la localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant de la riviere
Jaune et les valeurs moyennes de conductivité spécifigue mesurées en 2021. Les figures 39 a 43
représentent les résultats de la qualité de I'eau sous forme de graphiques en boites. Le Tableau 17
présente, par station, un résumé des dépassements des critéres de qualité de I'eau dans le bassin versant
de la riviere Jaune, d’amont en aval.
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Figure 39

valeurs moyennes de conductivité spécifique mesurées en 2021

Localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant de la riviére Jaune et
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Figure 40 Concentrations d’E. coli et de phosphore total mesurées aux stations du bassin versant de lariviere Jaune en 2021
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Tableau 17 Analyse des données de qualité de I’eau pour le bassin versant de la riviére Jaune en

2019.
Statlon/’ Parametre Fr}equence des Explications (pluviométrie, notes de terrain)
cours d’eau dépassements
E25 PT n=1/14 9 juin PT : Une valeur de 59 pg/l est associée a un temps sec.
Exutoire du (>30 pg/l) NT : Une valeur de 1,25 mg/l est associée a un épisode de pluie
lac Beauport NT n=1/14 26 mai dans les 24h précédant I'échantillonnage.
ch. des Lacs (>1 mg/l)
E. coli n=6/15 26 mai E. coli : Cinq dépassements du seuil de baignade (730, 380,
(>200 UFC/100 ml) 9 juin 280, 540 et 330 UFC/100 ml) ont été mesurés et se
13 juil. produisent en temps de pluie a I'exception du 9 juin et du 13
20 juil. juillet oU il n’y a eu aucune précipitation ni pendant ni avant
24 aolt I"échantillonnage.
ESS8 9 sept. Une valeur de 1500 UFC/100 ml, excédant le seuil
Jaune PT n=3/14 26 mai « satisfaisant » de I'lQBP a été mesurée le 24 aolt par temps
ch. du Bralé (>30 pg/l) 9 juin sec.
5 aolt
PT: Des valeurs de 31, 41 et 32 pg/l sont associées a des
épisodes de pluie le jour précédent I’échantillonnage ou deux
jours avant. La pluie du 5 ao(t était tres faible.
E. coli n=7/14 26 mai E. coli: Les dépassements du seuil de baignade surviennent
(>200 UFC/100 ml) 9 juin généralement en temps de pluie, mais également par temps
13 juil. sec (9 juin, 13 juillet et 24 ao(t). Les valeurs du 26 mai et du
20 juil. 20 juillet coincident avec des débits élevés. Les valeurs
5 aolt mesurées se situent entre 230 et 690 UFC/100 ml. Aucun
24 aolt dépassement du seuil « satisfaisant » n’a été observé.
9 sept.
E03 PT n=4/14 13 mai PT : Des valeurs de 37 et 40 pg/l ont été mesurées le 13 mai et
Jau n,e (>30 pg/l) 9 juin le 1 novembre. Ces dépassements sont associés a des épisodes
rue Leo-T.- 21 juin de pluie le jour méme et dans les deux jours précédant
Julien 1 nov. I"échantillonnage. L’événement de pluie entre le 30 octobre et
le 1 novembre a apporté plus de 30 mm de pluie.
Une valeur de 63 pg/l a été mesurée le 21 juin aprés un
épisode de pluie deux jours avant I'échantillonnage.
Une valeur de 111 pg/l a été mesurée le 9 juin par temps sec.
E. coli n=5/14 21 juin E. coli : Une valeur de 230 UFC/100 ml a été mesurée le 21
(>200 UFC/100 ml) 20 juil. juin. Ce dépassement est associé a un épisode de pluie (>20
24 aolt mm) deux jours avant I'échantillonnage.
9 sept.
23 sept. Des valeurs de 680 UFC/100 ml (20 juillet), et de 230 UFC/100
ml (9 septembre) sont associées a des épisodes de pluie le jour
PT n=2/14 9 juin précédant I'échantillonnage. Le débit élevé peut expliquer le
E28 (>30 ug/l) 1 nov. dépassement du 20 juillet. Une valeur de 330 UFC/100 ml (23
Jaune septembre) est associée a une faible pluie tombée le jour
rue Jacques- précédant I'échantillonnage, le débit était alors faible.
Bédard
Une valeur de 560 UFC/100 ml a été mesurée le 24 ao(t.
Aucune précipitation le jour méme ou dans les jours précédant
I"échantillonnage.
PT: Les valeurs de 36 et de 112 pg/l ont été mesurées
respectivement le 1 novembre par temps de pluie et en
présence d’un débit trés élevé (4, 574523 m3/s) et le 9 juin par
temps sec.
E24 PT n=1/14 5 aolt PT : Une valeur de 33 g/l est associée a un épisode de pluie
du Valet (>30 ug/l) dans les 24 a 48 h précédant I'échantillonnage.
ch. des Chalets

79



Suivi des rivieres du bassin versant
de la riviere Saint-Charles — Campagne 2021 A G I Ro .

3.3.4.1 Reésumeé des résultats d’analyse pour le bassin versant de la riviére Jaune

Les résultats d’analyse permettent de tirer les constats suivants :

E25, effluent du lac Beauport : Les valeurs moyennes pour les différents parameétres correspondent
a une eau de qualité « bonne » selon I'QBP. Deux dépassements (1PT et 1NT) ont eu lieu & cette
station, le premier par temps sec et le second par temps de pluie alors qu’il n’y avait aucun
dépassement en 2019 (Agiro, 2021a).

o Laconcentration de PT (59 ug/l) est deux fois supérieure au seuil recommandé le 9 juin alors
que les valeurs observées sont généralement inférieures a 30 pg/l. La forte densité d’ISA le
long de l'effluent a potentiellement pu contribuer a I'apport de PT via I'eau souterraine.

o Bien qu’elles soient inférieures a celles obtenues en 2019, les valeurs moyennes de
conductivité spécifique (¢176 uS/cm) et dlions chlorures (25,4 mg/l) correspondent
respectivement aux classes 4 et 3. Seuls des abrasifs (sable et gravier) sont employés dans
I'ensemble de la municipalité pour I'entretien des routes en hiver (Ville de Lac-Beauport, 2015).
Certains sels peuvent cependant étre ajoutés au mélange.

E58, riviere Jaune : La valeur moyenne pour les E. coli correspond a une eau de qualité «
satisfaisante » selon I'lQBP alors que celles pour les autres parameétres correspondent a une eau de
gualité « bonne ». Des dépassements ont été observés au cours de la saison d’échantillonnage (6 E.
coli et 3 PT), dont certains par temps sec.

o Aucune observation terrain particuliere n’a été faite lors de la sortie du 24 aolt (temps sec) ou
la concentration des E. coli dépassait le seuil « satisfaisant » (1500 UFC/100 ml). Des fuites
provenant d’installations septiques désueétes contribuent potentiellement & la contamination du
cours d’eau.

o La conductivité spécifigue moyenne (o 72 uS/cm) et les ions chlorures (¢9,7 mg/l) sont
respectivement de classes 2 et 1. Ces valeurs sont similaires a celles observées en 2019 a la
station ERJO2 (station témoin n’ayant pas été échantillonnée en 2021) ainsi qu’aux valeurs
mesurées a l'effluent du lac Neigette se déversant en amont de la station (Agiro, 2022). lly a
donc un effet de dilution des eaux du lac Beauport au cours du passage de la riviere en zone
faiblement urbanisée.

o Il est a noter que des travaux de construction d’'une nouvelle propriété avaient lieu en aval de
la station jusqu’a la fin du mois d’ao(t et ces derniers ont pu influencer les données de qualité
d’eau a la station E03. En effet, lors de la sortie du 20 juillet, des travaux de dynamitage étaient
en cours prés de la rive et des barriéres & sédiments avaient été installées au niveau de la
bande riveraine. Il n'y a pas eu d’augmentation flagrante des composés azotés a EQ03 a la suite
ni au moment de ces travaux.

EO3, riviere Jaune: La valeur moyenne pour les E. coli correspond a une eau de qualité «
satisfaisante » selon I'lQBP alors que celles pour les autres parametres correspondent a une eau de
gualité « bonne ». Des dépassements ont été observés au cours de la saison d’échantillonnage (7 E.
coli et 4 PT), dont certains par temps sec, mais aucun dépassement du seuil « satisfaisant » pour les
E. coli.

o Avant le raccordement du secteur résidentiel de Mont-Cervin recommandé dans le cadre de
I'enquéte sur la riviere Jaune (APEL, 2014b), la contamination bactériologique se produisait
souvent a des débits d’écoulement faibles. Cette tendance était moins nette en 2019 (Figure
44) laissant présager que le raccordement avait été efficace pour diminuer la contamination
d’origine fécale (Agiro, 2021a).

o En 2021, les valeurs élevées de E. coli sont généralement corrélés a une diminution du débit

(
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o Figure 44). La majorité des branchements croisés en amont de la prise d’eau et sur le territoire
de la Ville de Québec (inclus la station E03) ont été corrigés selon un intervenant (Verreault,
S, 2021). En temps de pluie, la contamination du réseau pluvial par les déjections animales
est une potentielle source de contamination selon 'enquéte de 2013 (APEL, 2014b). La station
de régulation de la pression du réseau de distribution d’eau potable a été inscrite au registre
foncier pour avis de contamination en 2018 (Ville de Québec, 2022). Celle-ci se trouve a
quelques métres en amont immédiat de la station EO3.

o Des dépassements de PT ont eu lieu avant le début des travaux en amont de la station et ne
sont donc pas associés a une augmentation de MES. Les mesures de protection du cours
d’eau utilisées lors des travaux de dynamitage ont été efficaces.

o La conductivité spécifigue moyenne (-126 pS/cm) et les ions chlorures (14,2 mg/l)
correspondent respectivement aux classes 3 et 2.
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Figure 44 Relation entre les débits et laconcentration des E. coli dans lariviére Jaune ala station
EO03 en 2019 et 2021.

e EZ28, riviére Jaune: La valeur moyenne pour les E. coli correspond & une eau de qualité «
satisfaisante » selon I'lQBP alors que celles pour les autres paramétres correspondent & une eau de
gualité « bonne ». Des dépassements (5 E. coli et 3 PT) ont eu lieu principalement par temps de pluie
a I'exception de la sortie du 24 ao(t. La contamination d’origine fécale était alors déja présente en
amont a des concentrations plus élevées (voir les stations E03 et ES8 et le débit était faible (0.5208723
m3/s).

o Les valeurs moyennes de conductivité spécifique et d’'ions chlorures a la station E28 sont de
181 uS/cm (classe 4) et de - 30,3 mg/l (classe 3) et montrent une augmentation amont aval
de la conductivité et des ions chlorure depuis E58 possiblement liée a I'entretien des routes.

o Onremarque également une augmentation amont aval du PT, de MES et des nitrites-nitrates.

e E24, ruisseau du Valet : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent a une
eau de qualité « bonne » selon 'lQBP. Un seul dépassement (PT) en temps de pluie. Les valeurs
moyennes de conductivité spécifique (¢ 230 uS/cm ; classe 4) et d’ions chlorure (- 37,5 mg/l; classe
3) sont les plus élevées pour le bassin versant de la prise d’eau. Le ruisseau du Valet est I'effluent du
lac Clément, un plan d’eau qui subit fortement les répercussions de I'épandage des sels de voirie sur
'avenue de la Riviere-Jaune, le boulevard Talbot et I'autoroute 73. (APEL, 2013). Cela se répercute
donc sur la qualité de I'eau du ruisseau du Valet (APEL, 2011).
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3.3.5 Bassin versant du ruisseau des Eaux Fraiches

Le Tableau 18 présente la station d’échantillonnage visitée en 2021 dans le bassin versant du ruisseau des
Eaux Fraiches. Il présente la justification de la station ainsi qu’une bréve description.

Tableau 18 Station d’échantillonnage située dans le bassin versant du ruisseau des Eaux
Fraiches.

Cours d’eau

Station .
associé

Justification Localisation

Station en aval du bassin versant du ruisseau des
des Eaux - .
REF01 - Eaux Fraiches juste avant sa confluence avec la
Fraiches . : A :
riviere Saint-Charles (station intégratrice).

Ponceau sur la rue des
Ameélanchiers.

La carte de la figure 45 présente la localisation de la station d’échantillonnage du bassin versant du ruisseau
des Eaux Fraiches et la valeur moyenne de conductivité spécifique mesurée en 2021. Les figures 46 a 49
représentent les résultats de la qualité de I'eau sous forme de graphiques en boites. Le Tableau 19 présente

un résumeé des dépassements des critéres de qualité de I'eau dans le bassin versant du ruisseau des Eaux
Fraiches.
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Figure 45 Localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant du ruisseau des Eaux-
Fraiches et valeurs moyennes de conductivité spécifique mesurées en 2021
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Figure 46 Concentrations d’E. coli et de phosphore total mesurées ala station du bassin versant
du ruisseau des Eaux Fraiches en 2021.
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Figure 47 Concentrations de matiéres en suspension et d’azote total mesurées a la station du
bassin versant du ruisseau des Eaux Fraiches en 2021.
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Figure 48 Concentrations de nitrites-nitrates et d’azote ammoniacal mesurées a la station du
bassin versant du ruisseau des Eaux Fraiches en 2021.
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Figure 49 Valeurs de conductivité spécifique et concentrations d’ions chlorure mesurées a la
station du bassin versant du ruisseau des Eaux Fraiches en 2021.

Tableau 19 Analyse des données de qualité de I’eau pour le bassin versant du ruisseau des
Eaux Fraiches en 2021.

Station/ Fréguence des

Explications (pluviométrie, notes de terrain)

Paramétre

cours d’eau dépassements
E. coli n=8/14 8 juin E. coli : Sept dépassements (valeurs varient de 280 a 700
(>200 UFC/100 23 juin UFC/100 ml) du seuil de baignade ont été mesurés tant en
ml) 14 juil. temps de pluie qu’en temps sec. Les valeurs les plus élevées ne
19 juil. sont d’ailleurs pas forcément associées aux événements
2 aolit pluvieux.
23 aolt
REFO1 8 sept. Une valeur de 2000 UFC/100 ml a été mesurée le 14 juillet. Des
des Eaux 22 oct. précipitations faibles (<5 mm) étaient tombées dans la matinée
Fraiches le jour méme de I'échantillonnage.
rue des
Amélanchiers PT : Les dépassements se produisent tant en temps de pluie
PT n=6/14 11 mai qu’en temps sec. Les valeurs observées varient de 35 a 59 ug/I.
(>30 ug/l) 8 juin
23 juin
14 juil.
2 aolt
21 sept.
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3.3.5.1 Résumé des résultats d’analyse pour le bassin versant du ruisseau des Eaux Fraiches

Les résultats d’analyse permettent de tirer les constats suivants :

e REFO01, ruisseau des Eaux Fraiches : Les valeurs moyennes pour E. coli et le PT correspondent
a une eau de qualité « satisfaisante » alors que les valeurs moyennes pour les autres parameétres
correspondent a une eau de qualité « bonne » selon I'lQBP. Plus de 50 % des échantillons
dépassaient le seuil de baignade pour les E. coli au cours de la saison d’échantillonnage. Un
important dépassement du seuil « satisfaisant » (2000 UFC/100 ml) a été mesuré a la suite de
précipitations inférieures a 5 mm. Les dépassements récurrents de PT sont aussi problématiques.
L’évolution des concentrations de CF/E. coli (a) et de PT (b) depuis 2011 est présentée a la

e Figure 50.
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Figure 50 Evolution des concentrations de CF/E. coli (a) et de PT (b) & la station REF01 de 2011
a 2021

o La conductivité spécifigue moyenne et les ions chlorure se situent dans les classes 4 et 2
(#2175 pS/cm; «19,1mg/l). Les surfaces imperméables et I'entretien des routes continuent
d’influencer le ruisseau des Eaux Fraiches. Les valeurs moyennes de MES, NT et
composés azotés sont similaires a celles obtenues en 2019 (Agiro, 2021a) et font suite aux
améliorations apportées dans ce sous-bassin versant apres la réalisation de I'enquéte sur
le ruisseau des Eaux Fraiches en 2010 (APEL, 2010).

o Par ailleurs, 'aménagement du ponceau de fortune (Figure 51) est sujet a la formation
d’embacles. Les grillages servant a retenir les déchets organiques (arbres, feuilles mortes,
etc.) nuisent au libre écoulement de I'eau et entrainent la formation d’eau stagnante par
endroits favorisant la décomposition organique. La réfection de ce ponceau est
recommandée.
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Figure 51 Embacles sous le ponceau de fortune

aménagé pres de la station REFO1 sur le

ruisseau des Eaux Fraiches.
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3.3.6 Bassin versant de la riviere du Berger

Le Tableau 20 présente la station d’échantillonnage visitée en 2021 dans le bassin versant de la riviere du
Berger. Il présente la justification de la station ainsi qu’une bréve description.

Tableau 20 Station d’échantillonnage située dans le bassin versant de la riviére du Berger.
Cours d’eau

i Justification Localisation
associe
Station servant a vérifier la qualité de I'eau en amont d'un Sur le pont de la rue de
PO6RB Berger quartier résidentiel sans I'influence de I'urbanisation I'Aventure prés du Ski de fond
Charlesbourg.
Station servant a vérifier la qualité de I'eau du ruisseau du Station située au bout de la rue
PO7RB Berger Berger avant la confluence avec le ruisseau des des Blaireaux.
Commissaires.
Station servant a vérifier la qualité de I'eau du ruisseau des Station située au bout de la rue
PO4RB | Commissaires | Commissaires en amont de la confluence avec le ruisseau du | des Ramiers.
Berger.
Station servant a vérifier la qualité de I'’eau en aval d'une Station située au bout de la rue
PO3RB Berger iy ;
zone fortement urbanisée de Charlesbourg. des Pinsons.
Station en aval d'une zone fortement urbanisée située dans le | Station située au pont de
PO2RB Berger secteur Chauveau. I'avenue Chauveau prés de la rue
Marie-Parent.
Station servant a vérifier la qualité de I'eau de la riviére du Station située au pont du
BQ15 Berger Berger en amont de la confluence avec la riviére Saint- boulevard Central.
Charles.

La carte de la figure 52 présente la localisation de la station d’échantillonnage du bassin versant de la riviére
du Berger et la valeur moyenne de conductivité spécifique mesurée en 2021. Les figures 53 a 56
représentent les résultats de la qualité de I'eau sous forme de graphiques en boites. Le Tableau 21 présente
un résumé des dépassements des critéres de qualité de I'eau dans le bassin versant de la riviere du Berger.
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Figure 52 “Localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant de la riviere du Berger
et valeurs moyennes de conductivité spécifique mesurées en 2021
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Tableau 21 Analyse des données de qualité de I’eau pour le bassin versant de la riviére du
Berger en 2021.

Station/ 5 Fréquence des Explications (pluviométrie, notes de
) Parametre ' J Date(s) Pl P
cours d’eau dépassements terrain)
PT n=1/14 9 juin PT : Une valeur de 45 pg/l a été mesurée le 9 juin. Aucune
(>30 pg/l) précipitation dans les jours précédant I'échantillonnage. Le
POGRB NT n=1/14 26 mai courant était inversé et le niveau d’eau plus élevé que lors
m er (>1 mg/l) des visites précédentes.

rue de I'Aventure NT : Une valeur de 1,3 mg/l a été mesurée le 26 mai. Des

précipitations sont tombées la journée avant
I’échantillonnage (~7 mm).

E. coli n=9/14 13 mai Le seuil de baignade pour les E. coli est dépassé 64 % du
(>200 26 mai temps. Les dépassements surviennent la plupart du temps
UFC/100 ml) 9 juin par temps de pluie et varient entre 240 a 370 UFC/100 ml.
5aolt
24 aolt Deux dépassements plus importants ont été observés le 9
PO7RB 9 sept. juin et le 24 aolt par temps sec avec des valeurs
du Berger 23 sept.  respectives de 800 et 2100 UFC/100 ml.
rue des Blaireaux 21 oct. PT : Une valeur de 55 ug/l a été mesurée le 9 juin. Aucune
1 nov. précipitation dans les jours précédant I'échantillonnage.
PT n=1/14 9 juin NT: Une valeur de 1,59 mg/l a été mesurée le 23
(>30 pg/l) septembre par temps sec.
NT n=1/14 23 sept.
(>1 mg/l)
E. coli n=7/14 9 juin E. coli : Le seuil de baignade pour les E. coli est dépassé
(>200 21 juin 50 % du temps. Des valeurs de 250 et 330 UFC/100 ml ont
UFC/100 ml) 5 aolt été mesurées le 9 juin (temps sec) et le 21 octobre (moins
24 aolt de 5 mm de pluie).
9 sept.
23 sept. Des valeurs de 610 et 710 UFC/100 ml ont été mesurées le
21 oct. 21 juin etle 9 septembre. Des précipitations avaient eu lieu
dans les jours précédant I’échantillonnage.
PT n=6/14 9 juin
(>30 g/l 21 j.ui.n Des valeurs de 660 et 730 UFC/100 ml ont été mesurées le
20 JUJI' 24 aolt et le 23 septembre par temps sec.
PO4RB 5 aolt
des commissaires ;;1 :::tt La valeur la plus élevée de 1400 UFC/100 ml a été mesurée
rue des ramiers ' le 5 aoGt. Aucune précipitation dans les jours précédant
I'échantillonnage. L'eau semblait davantage turbide que
lors des visites précédentes.
PT : Des valeurs de 32, 36 et 53 pg/l ont été mesurées le 9
juin, le 21 juin et le 20 juillet par temps de pluie. Des
valeurs de 40 et 31 pg/l ont été mesurées le 24 ao(t et le
23 septembre par temps sec. La valeur la plus élevée de 86
ug/l a été mesurée le 5 ao(t. Des précipitations de moins
de 5 mm étaient tombées deux jours avant
I"échantillonnage.
E. coli n=38/14 13 mai E. coli : Le seuil de baignade pour les E. coli est dépassé
(>200 9 juin 57 % du temps. Des valeurs de 280, 380 et 440 et 240
UFC/100 ml) 21 juin UFC/100 ml ont été mesurées le 13 mai, le 21 juin, le 9
5 aolt septembre et le 21 octobre par temps de pluie. Des
PO3RB 24 a0t AR . ) . p
précipitations avaient eu lieu le jour précédent ou deux
du Berg_er 9 sept. jours avant I’échantillonnage. Or, une faible pluie (<5mm)
rue des pinsons 23 sept. était tombée dans les deux jours précédant
21 oct. I"échantillonnage du 21 octobre.
PT n=3/14 21 juin
(>30 ug/l) 20 juil.

96



Suivi des riviéres du bassin versant
de la riviere Saint-Charles — Campagne 2021

AGIRO®

Station/
cours d’eau

Paramétre

Fréquence des
dépassements

Explications (pluviométrie, notes de
terrain)

Des valeurs de 600, 800 et 680 UFC/100 ml ont été

mesurées le 9 juin, le 24 ao(t et le 23 septembre par temps
sec. Le dépassement le plus important est celui du 5 ao(t
avec 1600 UFC/100ml. Aucune précipitation dans les jours
précédant I’échantillonnage.

PT : Deux valeurs de 35 ug/l ont été mesurées le 21 juin et
le 20 juillet. Une pluie totalisant prés de 20 mm était
tombée deux jours avant I'échantillonnage le 21 juin tandis
qu’'une faible pluie a eu lieu le jour précédant
I"échantillonnage le 20 juillet.

Un dépassement plus important (56 pg/l) est survenu le 5
ao(t. Aucune précipitation dans les jours précédant
I"échantillonnage.

E. coli n=9/14 26 mai E. coli : Le seuil de baignade pour les E. coli est dépassé
(> 200 9 juin 64 % du temps. Des valeurs de 600, 290, 800 et 220
UFC/100 ml) 13 juil. UFC/100 ml ont été observées respectivement le 9 juin, 13
20 juil. juillet, 24 ao(t et 5 octobre par temps sec.
24 aolt
Isept. 620 juillet, le 24 aodt et le 23 bre, des valeurs d
23 sept. e 20 juillet, le 24 aolt et le sep’telm re, ?s va eu\rs e
5 oct. 280, 360 et 800 UFC/100 ml ont été mesurées aprés un
1 nov. faible événement de pluie. Un épisode de pluie le jour
PT n=5/14 13 mai précédant I’échantillonnage ou les deux jours avant a
(>30 pg/l) 26 mai entrainé des valeurs de 490 et 370 UFC/100 ml le 9
9 juin septembre et le 1 novembre.
5 aodt
24 ao(it La valeur mesurée le 26 mai était plus de six fois supérieure
NT n=28/14 26 mai a la limite du seuil satisfaisant avec une concentration de
PO2RB (>1 mg/1) 9 juin E. coli de 6800 UFC/100 ml. Un événement de pluie a
du Berger 13 juil. apporté pres dans les 3 jours précédents I’échantillonnage
Avenue Chauveau 20juil. et il avait plu 24h avant I'échantillonnage. Le débit était
5 aolt légérement supérieur a la moyenne pour cette station soit
23sept.  de 0,2509403 m3/s.
5 oct.
21 oct. PT : Le seuil visé pour prévenir la croissance des plantes
aquatiques (30 pg P/l) est dépassé 36 % du temps. Des
valeurs de 32 et 44 pg/l ont été mesurées le 13 et le 26
mai. Un épisode de pluie avait eu lieu soit deux jours avant
I"échantillonnage ou le jour précédent.
Des valeurs de 54 et 37 pg/l ont été mesurées par temps
sec le 9 juin et le 24 aodt alors qu’une valeur de 35 pg/l a
été obtenue le 5 ao(t alors que le temps était sec.
NT : Les apports en azote total sont considérés
importants 57 % du temps.
E. coli n=12/14 Toutes sauf E. coli : Le seuil de baignade pour les E. coli est dépassé
(>200 24 avrilet 86 % du temps.
UFC/100 ml) 13 mai
Les valeurs dépassant le seuil de baignade (variant entre
BQ15 210 et 620 UFC/100 m) ont été observées entre le 26 mai
du Berger et le 23 septembre et surviennent autant par temps de
Boul. Central pluie que par temps sec.

Trois valeurs dépassant le seuil satisfaisant, 4600, 1800 et
1400 UFC/100 ml ont été mesurées le 5 octobre, le 21
octobre et le 1° novembre. Aucune précipitation le jour
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AGIRO®

Station/
cours d’eau

Fréquence des

Paramétre

Explications (pluviométrie, notes de

dépassements

PT n=4/14 9 juin

(>30 pg/l) 24 aolt
9 sept.
1 nov.

NT n=6/14 9 juin
(>1 mg/l) 21 juin
13 juil.

9 sept.
23 sept.

5 oct.

terrain)

précédent ni le jour méme de I'échantillonnage du 5
octobre.

Une faible pluie (<5 mm) est survenue moins de 24h avant
I'échantillonnage le 21 octobre tandis qu’un important
événement pluvieux s’est produit dans les jours précédant
I"échantillonnage du 1°" novembre.

PT : Le seuil visé pour prévenir la croissance des plantes
aquatiques (30 pg P/I) est dépassé 29 % du temps.

Des valeurs de 35 et 34 pg/l ont été mesurées le 9
septembre et le 1 novembre. Un épisode de pluie (5,9 mm)
s’est produit le jour précédant I'échantillonnage du 9
septembre.

Un important événement pluvieux (prés de 30 mm) est
survenu dans les deux jours précédant et le jour méme de
I"échantillonnage le 1 novembre.

Des valeurs de 42 et 34 ug/l ont été mesurées le 9 juin et
le 24 aolt. Aucune précipitation dans les deux jours
précédant I’échantillonnage ni le jour méme.

NT : Les apports en azote total sont considérés
importants 43 % du temps.
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3.3.6.1 Résumé des résultats d’analyse pour le bassin versant de la riviere du Berger

e PO6RB, riviere du Berger : Les valeurs moyennes pour les différents parametres correspondent
a une eau de qualité « bonne » selon I'lQBP. Deux dépassements (PT et NT) ont eu lieu au cours
de la saison d’échantillonnage.

(@]

Lors du dernier suivi réalisé a cette station en 2013, trois fois plus de dépassements en NT
avaient été détectés en plus de deux dépassements de MES et de coliformes fécaux au
printemps (APEL, 2014a).

Cette station montre d’'importantes variations du niveau de I'eau qui pourraient influencer
les résultats obtenus pour les stations en aval. En début de saison, aucune anormalité n’a
été observée mis a part la présence de déchets organiques dans I'eau. L'eau s’écoulait
vers l'aval. Dés le mois de juin, le niveau d’eau était considérablement plus élevé et le
courant inversé, c’est-a-dire que I'eau provenait du lac Flamand en aval, ou se trouve un
camping et une plage artificielle. Cette situation a perduré jusqu’a la fin de septembre, puis
au début d’octobre, le lac artificiel s’est vidé, ce qui a pratiquement asséché le cours d’eau.
La Figure 57 montre le niveau de I'eau élevé en amont du pont ou est situé le point
d’échantillonnage en date du 24 ao(t (a) et apres la vidange du lac Flamand le 21 octobre

(b).

Figure 57 Niveau d’eau en amont de la station
PO6RB au mois d’ao(t (24 aodt) et au mois
d’octobre (21 octobre).

Un intervenant de la Ville de Québec a été demandé sur les lieux pour enquéter sur la
situation et a conclu que I'eau arrivant a la station pendant la saison estivale était en fait
pompée a partir d’'une source souterraine, servant a alimenter le bassin récréatif du
camping.

e PO7RB, riviere du Berger : La valeur moyenne pour E. coli correspond a une eau de qualité
« satisfaisante » alors que les valeurs moyennes pour les autres parameétres correspondent a une
eau de qualité « bonne » selon I'IQBP. Deux dépassements (PT et NT) ont également eu lieu par
temps sec.

O

Les dépassements récurrents du seuil de baignade pour les E. coli (64 %) indiquent une
contamination d’origine fécale provenant potentiellement des installations septiques
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autonomes ou des branchements croisés. En effet, les deux plus importants dépassements
(2100 et 800 UFC/100 ml) ne sont pas associés a des jours de pluie. Cependant, le débit
était faible lors du 9 juin ce qui peut expliquer la concentration plus élevée de contaminant.
Le débit n’a pas été mesuré le 24 ao(t. Lors des campagnes antérieures, 56 % (2011) et
77 % (2013) des échantillons dépassaient le seuil de baignade a cette station (APEL,
2014a).

La conductivité spécifique moyenne se situe a la limite supérieure de la classe 4 (249
pS/cm) tandis que les ions chlorures correspondent a la classe 3 (- 28,7 mg/l) ce qui est
15 fois supérieur a la concentration mesurée a la station PO6RB. L’entretien des routes
contribue déja a la dégradation de la qualité de I'eau de la riviere du Berger entre les
stations PO6RB et PO7RB, soit dés le secteur nord-est de Charlesbourg.

e PO4RB, ruisseau des commissaires: La valeur moyenne pour E. coli correspond a une eau de
gualité « satisfaisante » alors que les valeurs moyennes pour les autres parameétres correspondent
a une eau de qualité « bonne » selon I'IQBP. Des dépassements (5 PT et 6 E. coli) ont eu lieu par
temps sec et par temps de pluie. En 2013, plus de 75 % des échantillons dépassaient le seuil de
200 UFC/100 ml alors que 31 % des échantillons dépassaient le seuil de 1000 UFC/100 ml (APEL,
2014a) contre 50 % et 7 % en 2021.

O

La turbidité mesurée le 5 ao(t correspond a la classe « mauvaise » de I'lQBP et coincide
avec les valeurs élevées de E. coli et de PT qui ne sont pas associées a la pluviométrie.
La Figure 58 présente les différentes valeurs de turbidité mesurées au cours de la saison
d’échantillonnage.
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Figure 58 Valeurs de turbidité observées & la station PO4RB au cours de la saison
d’échantillonnage.

o Par ailleurs, la présence de déchets en rive et les activités industrielles a proximité
(entreprises de plomberie) pourraient également affecter la qualité de I'eau du ruisseau des
Commissaires. Le méandre a 'emplacement de la station favorise la formation d’embéacles,
lesquels ont été observés a plusieurs reprises au cours de la saison d’échantillonnage.

e PO3RB, riviéere du Berger : : La valeur moyenne pour E. coli correspond a une eau de qualité

« satisfaisante » alors que les valeurs moyennes pour les autres parameétres correspondent a une
eau de qualité « bonne » selon I'lQBP. Des dépassements (3 PT et 8 E. coli) ont eu lieu par temps
sec et par temps de pluie.
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o La fréquence des dépassements du seuil de baignade est toutefois inférieure a celle
mesurée en 2013 et 2011 (APEL, 2014a). Le dépassement du seuil « satisfaisant » pour
les E. coli observé a PO4RB le 5 aolt (-1400 UFC/100 ml) en 'absence d’un événement
pluvieux significatif se répercute aussi sur la valeur mesurée a PO3RB (- 1600 UFC/100 ml).

o De plus, cette valeur s’accompagne d’'un dépassement du seuil recommandé en PT et
d’'une augmentation de MES. Les valeurs moyennes mesurées pour les composés azotés
et le NT a la station PO3RB sont respectivement de 0.4 mg/l et 0.6 mg/l alors qu’elles sont
de 0.1 mg/l et de 0.3 mg/l a la station PO6RB.

o Aucune observation particuliére n’a été faite sur le terrain, mais un résident du secteur a
mentionné avoir remarqué des flux d’écoulement d’eaux sales, turbides et dégageant des
odeurs désagréables quelques fois pendant la saison estivale. Le citoyen semblait dire que
les étangs du parc des Moulins sont ponctuellement vidés dans la riviere. Les féces
d’animaux sauvages pourraient donc expliquer en partie l'origine de la contamination
fécale. La présence de branchements croisés pourrait également étre une source de
contamination.

e PO2RB, riviere du Berger : La valeur moyenne pour E. coli correspond a une eau de qualité
« satisfaisante » alors que les valeurs moyennes pour les autres parametres correspondent a une
eau de qualité « bonne » selon I'lQBP. Des dépassements (5 PT, 8 NT et 9 E. coli) ont eu lieu dont
une valeur de E. coli mesurée le 26 mai (¢ 6800 UFC/100 ml) qui est la plus élevée mesurée au cours
de la saison d’échantillonnage toutes stations confondues. Un événement pluvieux explique cette
valeur élevée. Toutefois, le débit mesuré était plus élevé qu’a I'habitude. Une valeur maximale de
7300 UFC/100 ml avait été mesurée lors de la campagne de 2013 (APEL, 2014a).

o Selon les observations faites sur le terrain, la qualité de I'eau de la riviere du Berger semble
étre affectée par le pourcentage élevé de surfaces imperméables dans les secteurs de
Charlesbourg Nord et Neufchatel Est/Lebourgneuf. D’aprés la caractérisation de 'utilisation
du sol (VQ, 2017), 47 % du territoire du bassin versant de la riviere du Berger est
anthropisé. Le développement résidentiel de faible & haute densité constitue prés de 10 %
de la superficie du bassin versant. L’augmentation de la conductivité spécifigue moyenne
(classe 6; e 489 uS/cm) et de la teneur en ions chlorures (classe 4; « 70,7 mg/l) entre
PO3RB et PO2RB témoigne de la dégradation du cours d’eau en raison de I'occupation
grandissante du sol.

e BQ15, riviere du Berger : La valeur moyenne pour E. coli correspond a une eau de qualité
« satisfaisante » alors que les valeurs moyennes pour les différents parameétres correspondent a une
eau de qualité « bonne » selon I'lQBP. Les échantillons récoltés dépassent presque en tout temps le
seuil de baignade pour les E. coli.

o Les dépassements du seuil satisfaisant (3 E. coli) sont survenus dans les mois d’octobre et
de novembre dont le plus important par temps sec (e 4600 UFC/100 ml). Cette valeur
maximale est inférieure a celle mesurée en 2013 (11 0000 UFC/100 ml) (APEL, 2014a) Les
E. coli étaient alors classés « douteux » (IQBP). D’autres (4 PT et 6 NT) ont aussi été
mesurés au cours de la saison d’échantillonnage.

o De fagon similaire aux résultats de la campagne 2013, la conductivité spécifique moyenne
(classe 6 ; e 656 uS/cm) de méme que la teneur en ions chlorures (classe 5; ¢ 98,5 mg/l)
augmentent encore davantage entre PO2RB et BQ15.

Concernant le bassin versant de la riviere du Berger dans son ensemble, on observe une augmentation
amont aval de la conductivité et des ions chlorures. Les valeurs de conductivité spécifique moyenne
sont similaires a celle observées lors du dernier suivi réalisé en 2013 (APEL, 2014a).
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\ PO6RB PO7RB P04RB PO3RB PO2RB BQ15
Conductivité

specifique ® 30 249 242 246 ® 489 ® 656
moyenne (uS/cm)

lons chlorure
moyens (mg/l) ®1.9 28.7 22.2 26.0 70.7 ® 985

Pour tous les points d’échantillonnage a I'exception de PO6RB, la contamination d’origine fécale est toujours
problématique et la réparation des branchements croisés devrait étre une priorité.
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3.3.7 Bassin versant de la riviere Lorette

Le Tableau 22 présente la station d’échantillonnage visitée en 2021 dans le bassin versant de la riviere
Lorette. Il présente la justification de la station ainsi qu’une bréve description.

Tableau 22 Station d’échantillonnage située dans le bassin versant de la riviére Lorette.

Cours d’eau

Station I Justification Localisation
associe
Station servant a vérifier la qualité de I'’eau du ruisseau de la | Station située sur le terrain d’'une
PO3RL Souvenance | Souvenance, situé pres de terres agricoles propriété de I'avenue Notre-
Dame.
Station servant a vérifier la qualité de I’eau de la riviere Station située sur I'lavenue
Lorette en aval d’un secteur résidentiel et de la route de Notre-Dame en aval du
LORO5 Lorette . . AN
I’aéroport. croisement de la riviére avec la
route de |'aéroport.
Station servant a vérifier la qualité de I’eau de la riviere Station située au pont du
Lorette en amont de la confluence avec la riviere Saint- boulevard Masson entre les
BQ14 Lorette
Charles. boulevards Hamel et de
I'Ormiére.

La carte de la figure 59 présente la localisation de la station d’échantillonnage du bassin versant de la riviére
Lorette et la valeur moyenne de conductivité spécifique mesurée en 2021. Les figures 60 a 63 représentent
les résultats de la qualité de I'eau sous forme de graphiques en boites. Le Tableau 23 présente un résumé
des dépassements des critéres de qualité de I'eau dans le bassin versant de la riviére Lorette.
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Figure 59 Localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant de la riviére Lorette et
valeurs moyennes de conductivité spécifique mesurées en 2021

104



Suivi des rivieres du bassin versant
de la riviere Saint-Charles — Campagne 2021 A G I Ro .

3500 fommmmm-mmmmmm—m—aa. 120 -
3000 { -
i 100
T 2500 1 1 [
o i = 1
g L Mauvaise o 80 L
o I g2
S5 2000 == =moofmm oo = [
= l 5 ol
o | 0}
(o] = L
2 1500 ¢ 9 |
3] [}
|5 [ 3 I
% F & 40 1 Seuil du ministére
4 1000 n e e e i == r (MELCC, 2022)
: Satisfaisante __ 1T I S
500 | T 20 7
N Bonne. -
O T T 1 O T T 1
PO3RL LORO5 BQ14 PO3RL LORO5 BQ14
(n=8) (n=14) (n=14) (n=8) (n=14) (n=14)
Souvenance Lorette Souvenance Lorette

Figure 60 Concentrations d’E. coli et de phosphore total mesurées aux stations du bassin versant de lariviére Lorette en 2021.
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Figure 61 Concentrations de matiéres en suspension et d’azote total mesurées aux stations du bassin versant de la riviére Lorette en
2021.
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Figure 62 Concentrations de nitrites-nitrates et d’azote ammoniacal mesurées aux stations du bassin versant de la riviére Lorette en
2021.
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Figure 63 Valeurs de conductivité spécifique et concentrations d’ions chlorure mesurées aux stations du bassin versant de la riviére
Lorette en 2021.
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Tableau 23 Analyse des données de qualité de I’eau pour le bassin versant de la riviére Lorette

en 2021.
Station/ Fréquence
cours Parametre des Date(s) Explications (pluviométrie, notes de terrain)
d’eau EESEINEES
E. coli n=7/14 26 mai E. coli : Le seuil de baignade pour les E. coli est dépassé 50 % du
(>200 UFC/100 9 juin temps. Les valeurs de 240, 800, 470 et 960 UFC/100 ont été
ml) 21 juin mesurées le 26 mai, le 21 juin, le 13 juillet et le 20 juillet. Deux
13 juil. dépassements du seuil de baignade sont associés a des épisodes
20 juil. de pluie alors que les ceux du mois de juillet par temps sec ou apres
PO3RL 5 aoﬁAt une faible pluie (<5 mm).
De | 24 aolt
ela PT n=1/14 21 juin Trois dépassements du seuil satisfaisant, 1200, 1900 et 2500
souvenan (>30 pg/l) UFC/100 ml ont été obtenus respectivement le 9 juin, le 5 ao(t et
ce NT n=1/14 26 mai le 24 aolt. Aucune précipitation n’avait eu lieu dans les jours
Av. Notre- Ll ; a r4 ;
(>1 mg/1) précédents ou le jour méme de I'échantillonnage.
Dame
PT : Une valeur de 39 ug/l est associée a une pluie (prés de 20 mm)
deux jours avant I’échantillonnage.
NT: Une valeur de 1,75 mg/| est associée a une pluie le jour
précédent I’échantillonnage.
E. coli n=12/14 Toutes sauf  E. coli : Le seuil de baignade pour les E. coli est dépassé 86 % du
(>200 UFC/100 le 13 maiet temps. Des dépassements du seuil satisfaisant ont été observés le
ml) le 5a00t 26 mai, le 9juin, le 21 juin, le 13 et le 20 juillet. Les valeurs de 1200,
PT n=10/14 13mai 300, 1400, 2000 et 1400 UFC/100 ml sont associées tant & des
(>30ug/) 26 mai temps pluvieux qu’a des jours secs.
9 juin
21 juin ) I . ) .
13 wil PT : Le seuil visé pour prévenir la croissance des plantes aquatiques
J_u! ’ (30 ug P/1) est dépassé 71 % du temps.
20 juil.
5 aolt L . L .
es dépassements (entre 31 et 46 pg/l) sont associés tant a des
LOROS 9 sept. jours pluvieux qu’a des jours secs
Lorette 210ct. VP a ! '
Av. Notre er
D 1% nov. Une valeur élevée de 110 pg/l (classe « mauvaise ») a été mesurée
ame NT n=1/14 1 nov. le 16 : . . ) )
e 1°" novembre. Un important épisode de pluie avait eu lieu dans
(>1 me/1) les jours précédents I’échantillonnage et le jour méme.
MES (13 mg/l) n=1/14 1 nov.
NT : Une valeur de 1,43 mg/| est associée a un important épisode
de pluie (prés de 30 mm) dans les deux jours précédents et le jour
méme de I'échantillonnage le 1°" novembre.
MES : Une valeur de 25 mg/| est associée a un important épisode
de pluie (prés de 30 mm) dans les deux jours précédents et le jour
méme de I'échantillonnage le 1¢" novembre.
E. coli n=14/14 En tout E. coli : Le seuil de baignade pour les E. coli est dépassé en tout
(>200 UFC/100 temps temps. Des dépassements du seuil satisfaisant ont été observés le
ml) 9 juin, le 13 et le 20 juillet, le 9 septembre, le 21 octobre et le 1
MES (13 mg/1) n=3/14 26 avril novembre. Les valeurs de 1900, 1100, 1300, 1600, 1600 et 1600
26 mai UFC/100 ml sont associées tant a des temps pluvieux qu’a des jours
9 juin
secs.
BQ14 PT n=12/14 Toutes sauf
Lorette (>30 pe/l) 20 uil. et 23 MES : Une valeur de 45 mg/| est associée a un épisode de pluie le
Boulevard sept. . (s ) . .
jour précédant I'échantillonnage le 26 mai. Une valeur de 14 mg/|
Masson - N AR, . . i
NT n=11/14 Toutes sauf  est associée 3 des précipitations le jour méme et la veille de
(>1mg/l) 1.3.ma|, 13 Jéchantillonnage le 26 avril alors que la valeur de 21 mg/l a été
Ju'l'e} 24 mesurée le 9 juin par temps sec.
aolt
PT : Le seuil visé pour prévenir la croissance des plantes aquatiques
(30 pg P/l) est dépassé 86 % du temps. Les dépassements
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Station/ Fréquence

cours Parameétre des Date(s) Explications (pluviométrie, notes de terrain)
d’eau EESEINEES

surviennent autant par temps de pluie que par temps sec. Quatre
valeurs plus élevées de 89, 78, 64 et 88 pg/l (classe « douteuse »)
ont été mesurées respectivement le 26 mai, le 9 juin, 21 juin et le
1" novembre. Seul le dépassement du 9 juin est associé a un temps
sec.

NT : Les apports en azote total sont considérés

importants 79 % du temps. La valeur du 5 ao(t (2 mg/l), obtenue
par temps sec, est associée a une valeur élevée de nitrites/nitrates
(8,4 mg/l).
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3.3.7.1 Résumé des résultats d’analyse pour le bassin versant de la riviere Lorette

PO3RL, riviere Lorette : Il est a noter qu'un nombre plus faible d’échantillons a été récolté pour cette
station en raison des limites d’acces a la propriété. La valeur moyenne pour E. coli correspond a une
eau de qualité « douteuse » alors que les valeurs moyennes pour les différents parameétres
correspondent a une eau de qualité « bonne » selon I'IQBP.
o De rares dépassements (1PT et 1NT) ont eu lieu au cours de la saison d’échantillonnage,
et ce, malgré la présence de terres agricoles.
o La conductivité spécifigue moyenne correspond a la classe 4 (¢191 uS/cm) et la teneur en
ions chlorures se situe dans la classe 2 («17,4 mg/l).

LOROS5, riviere Lorette : Cette station était échantillonnée pour la premiere fois en 2021. La valeur
moyenne pour E. coli et le PT correspond & une eau de qualité « douteuse » alors que les valeurs
moyennes pour les différents paramétres correspondent a une eau de qualité « bonne » selon I'lQBP.
Des dépassements des seuils de 200 UFC/100 ml et de 1000 UFC/100 ml sont observés
respectivement dans 85 % et 50 % des cas.
o Des dépassements (1 MES et 1 NT) sont associés a un événement pluvieux majeur tandis
gue les apports de PT sont plus fréquents et surviennent aussi par temps sec.
o La conductivité spécifique moyenne correspond & la classe 5 (e 286 uS/cm) et la teneur en
ions chlorures se situe dans la classe 3 (- 33,5mg/l).

BQ14, riviéere Lorette: La valeur moyenne pour E. coli correspond a une eau de qualité
« satisfaisante » et celle pour le PT & une eau de qualité « douteuse ». Tout comme en 2013, le seuil
de baignade est dépassé en tout temps (APEL, 2014a). L’amplitude des dépassements s’avére
toutefois moins importante que lors des années antérieures. Les valeurs moyennes pour les autres
parametres correspondent a une eau de qualité « bonne » selon I'lQBP.

o Des dépassements des seuils en PT et NT sont observés respectivement dans 86 % et
76 % des cas.

o La conductivité spécifigue moyenne correspond a la classe 5 (e 665 uS/cm) et la teneur
moyenne en ions chlorures se situe dans la classe 6 (- 171,2 mg/l), ce qui constitue la
concentration moyenne la plus élevée parmi toutes les stations échantillonnées.
L’augmentation significative de la conductivité spécifique et des ions chlorures d’'amont en
aval témoigne de la dégradation du cours d’eau.
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3.3.8 Bassin versant de la riviere Saint-Charles

Le Tableau 24 présente les stations d’échantillonnage visitées en 2021 dans le bassin versant de la riviere
Saint-Charles (d’amont en aval). Il inclut la justification de chaque station ainsi qu’'une bréve description de
leur localisation. La station soulignée correspond a la station témoin.

Tableau 24 Stations d’échantillonnage situées dans le bassin versant de la riviere Saint-Charles
de I’amont vers I'aval.

H
Station Cours d_gau Justification Localisation
associé

St-Charles Station témoin en aval du lac Saint-Charles. Connaitre la Sur le pont de la rue Delage.
E04 s , .
—— qualité de I’eau du lac Saint-Charles.
St-Charles En amont de la confluence avec le ruisseau des Eaux Fraiches | Sur le pont sur la rue Jacques-
E29 et en aval de la confluence avec la riviere Jaune. En aval d’'un | Bédard.
secteur urbanisé de la riviere.
EO5 St-Charles Station en amont de la confluence avec la riviere Nelson. Au bout de la rue de la Riviére-
Nelson.
St-Charles Station située a I'UTE (usine de traitement d’eau) de la Ville Au bout de la rue de la Prise
UTE , )
de Québec. d’eau.
BQ20 St-Charles Station située en aval de la confluence avec la riviere du Sur le pont du Boulevard Central.
Berger.

La carte de la figure 64 présente la localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant de la riviére
Saint-Charles et les valeurs moyennes de conductivité spécifique mesurées en 2019. Les figures 65 a 68
représentent les résultats de la qualité de I'eau sous forme de graphiques en boites. Le Tableau 25
présente, par station, un résumé des dépassements des critéres de qualité de I'eau dans le bassin versant
de la riviere Saint-Charles, d’amont en aval.
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Figure 64
Charles et valeurs moyennes de conductivité spécifique mesurées en 2021.

Localisation des stations d’échantillonnage du bassin versant de la riviere Saint-
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Figure 65 Concentrations d’E. coli et de phosphore total mesurées aux stations du bassin versant de la riviere Saint-Charles en 2021.

114



Suivi des rivieres du bassin versant

de la riviere Saint-Charles — Campagne 2021 A G I R o .

80 - 12 -
Seuil du
70 - _ MDDEP (2012)
] = e e e o = =
60 -
S
é Tres mauvaise =0,8 -
5 50 - 2
2 E
I e el e <
% 40 1 Mauvaise § 0,6 -
c =
3 S
0 30 - <
= 04 -
g __________________
20 -+
-------------- 02 -
10 - Satisfaisante
------------------ onne
0 I I I I =
T T T T ! O T T T T 1
EO4 E29 E05 UTE BQ20 E04 E29 EO5 UTE BQ20
(n=14)  (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14)

Figure 66 Concentrations de matiéres en suspension et d’azote total mesurées aux stations du bassin versant de la riviére Saint-
Charles en 2021.
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Figure 67 Concentrations de nitrites-nitrates et d’azote ammoniacal mesurées aux stations du bassin versant de la riviére Saint-
Charles en 2021.
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Figure 68 Valeurs de conductivité spécifique et concentrations d’ions chlorure mesurées aux stations du bassin versant de la riviére
Saint-Charles en 2021.
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Tableau 25 Analyse des données de qualité de I’eau pour le bassin versant de la riviére Saint-
Charles en 2021.

Station/ a Fréquence des Explications (pluviométrie, notes de
g Parametre p :

cours d’eau dépassements terrain)

EO04 Aucun n=0/14

St-Charles dépassement

rue Delage

E29 Aucun n=0/14

St-Charles dépassement

rue Jacques-Bédard
E. coli n=2/14 14 juil.  E. coli : Une valeur de 370 UFC/100 ml a été mesurée
(>200 UFC/100 8 sept. le 14 juillet apres une faible pluie le matin méme de
ml) I’échantillonnage.
PT n=1/14 5 nov.

EO5 (>30 ug/l) Un dépassement (230 UFC/100 ml) a aussi eu lieu le 8

St-Charles septembre. Des précipitations avaient eu lieu lors des

deux jours précédant I'échantillonnage.

PT : Une valeur de 39 g/l a été mesurée le 5
novembre. De faibles précipitations totalisant moins
de 5 mm sont tombées dans les deux jours précédant
I’échantillonnage.

rue de la Riviére-Nelson

E. coli n=1/14 8 sept. E. coli : La valeur de 270 UFC/100 ml est associée a
UTE (>200 UFC/100 une temps pluvieux le jour méme et dans les deux
St-Charles ml) jours précédant I’échantillonnage.
PT n=2/14 8 juin

rue de la Prise d’eau PT : Des valeurs de 33 et 38 ug/l ont été mesurées

> | 2 aoli N
(>30 /1) aout respectivement le 8 juin et le 2 ao(t par temps sec.

3.3.8.1 Résumé des résultats d’analyse pour le bassin versant de la riviere Saint-Charles

Les résultats d’analyse permettent de tirer les constats suivants :

e EO04, riviere Saint-Charles : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent a
une eau de qualité « bonne » selon 'IQBP. Aucun dépassement.

e E29 riviere Saint-Charles : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent a
une eau de qualité « bonne » selon 'IQBP. Aucun dépassement.

e EO5, riviére Saint-Charles : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent a
une eau de qualité « bonne » selon I'IQBP. Deux dépassements (1 PT et 2 E. coli) ont toutefois été
mesurés au cours de la saison d’échantillonnage. Les dépassements de PT se sont produits par
temps sec et ne sont donc pas associés a I'apport de sédiments.

e UTE, riviére Saint-Charles : Les valeurs moyennes pour les différents paramétres correspondent
a une eau de qualité « bonne » selon I'lQBP. Trois dépassements (2 PT et 1 E. coli) ont toutefois
été mesurés au cours de la saison d’échantillonnage.

Lors du précédent suivi, la conductivité spécifique moyenne de la riviere Saint-Charles en amont de
'UTE était inférieure a 120 uS/cm. En 2021, les valeurs moyennes de conductivité spécifique sont de
119, 137 et 145 puS/cm respectivement aux stations E29 EO05 et UTE. De plus, on remarque une
augmentation amont aval de la teneur en ions chlorures. Cela indique que I'entretien des routes
continue d’influencer la qualité de I'eau de la riviere Saint-Charles.

Les risques encourus d’'une augmentation de la salinité des eaux acheminées a I'UTE de Québec sont
nombreux :

<+ corrosion des conduites ;

118



Suivi des rivieres du bassin versant

de la riviere Saint-Charles — Campagne 2021 A G I Ro .

KD

< augmentation des co(ts de traitement ;

KD

« diminution de la durée de vie 'ensemble du systéme.

Par ailleurs, méme si des actions sont prises en ce moment pour limiter I'utilisation des sels de voiries,
elles ne parviendront pas a contrebalancer les apports continuels de sels provenant des nappes
souterraines saturées. Les ions chlorures accumulés dans les sols ne feront qu’aggraver et prolonger
les impacts de ces contaminants sur les cours d’eau. Il importe de suivre I'évolution de la conductivité
spécifique et de la teneur en ions chlorures de 'embouchure de la riviere des Hurons jusqu’a 'UTE de
maniére a prévenir toute défaillance potentielle.

Tableau 26 Evolution de la conductivité spécifique (uS/cm) de la riviére des Hurons (E01) a 'UTE
de Québec en passant par la décharge du lac Saint-Charles (E04) de 2016 a 2021.

L i Paramétre 2020 2021
d’échantillonnage

Conductivité spécifique

EOL mayehne (he 100.05 9393 11592 10084  107.64

(riviere des Hurons) lons chlorures (mgl) 1527 1950 18.86 15.45 15.78
£04 %%;g‘;i‘é"ifsslgﬁ‘;iﬁq“e 8511 8533 9439 7774 9129

(lac Saint-Charles) lons chlorures (mgl) 1236 1368 14.99 11.05 12.99
UTE Conductivité spécifique

. h 123.50 133.50 141.41 133.48 145.08
(usine de traitement de moyenne (uS/cm)

I'eau potable de lons chlorures (mg/l 18.55 19.30
Québec) (mof) ' '

La charge ionique du lac Saint-Charles s’avére constamment inférieure a celle de son principal affluent la
riviere des Hurons. Toutefois, la conductivité spécifigue moyenne augmente entre I'aval immédiat du lac et
'UTE de Québec. L’occupation du territoire dans les sous-bassins versant de la riviere St-Charles en amont
de la prise d’eau se répercute sur la qualité de I'eau.
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4

Conclusions

4.1 Bassin versant de la riviere des Hurons

La conductivité spécifique de la riviere des Hurons augmente dés sa confluence avec la riviére
Noire (E12), laquelle est fortement affectée par I'utilisation des ions chlorures (moyenne de 27,7
mg/L a la station E11).

Augmentation amont aval de la contamination d’origine fécale entre E10 et EQ7. Cependant, les
dépassements de E. coli sont moins fréquents et d’intensité plus faible qu’en 2019. Certains sont
toutefois observés par temps sec.

Apport de PT problématique de E51 & EO7 sans augmentation significative de MES. L’érosion des
rives, les travaux d’enrochement et la présence d’une ferme d’élevage a I'extrémité du chemin
Crawford sont des potentielles sources d’éléments nutritifs.

La riviere Hibou & E08 (poste de pompage des eaux de Stoneham-et-Tewkesbury) montre des
signes d’érosion des rives et de ruissellement urbain, car une accumulation de sédiments est visible
a la station.

La présence d’algues filamenteuses a la station E14, les dépassements en NT a la station E15 et
des valeurs élevées en azote ammoniacal a E09 témoignent d’un enrichissement en éléments
nutritifs dans la riviere Trois-Petits-Lacs, également observée en 2019. Le développement
résidentiel du Domaine de Sophia, I'écocentre (ancien dépotoir), la bétonnieére et I'activité des
castors en amont sont des sources de contamination potentielles.

En somme, a la station intégratrice de la riviere des Hurons (EO1), la présence de E. coli est &
surveiller, car elle pourrait affecter les usages récréatifs a la réserve naturelle des Marais du Nord.
lls s’Taccompagnent d’apports en composés azotés provenant surtout des rivieres Hibou et Trois-
Petits-Lacs. Pas d’augmentation significative de la conductivité spécifique par rapport a la moyenne
de 2019.

Les rejets de la station d’épuration des eaux de Stoneham-et-Tewkesbury (E55) dépassement
frequemment les normes prévues pour le PT (29 %), les composés azotés (93 %), I'azote
ammoniacal (57 %) et le NT (100 %).

4.2 Bassin versant du lac Delage

.
"

Le courant inversé observé ponctuellement a la décharge du lac Delage contribue a la prolifération
des plantes aquatigue notamment les herbiers de myriophylle & épis (Myriophyllum spicatum),
dominants au lac Delage.

Légére augmentation de la conductivité spécifique a la station EQ2 par rapport au suivi de 2019
incitant au suivi des procédures d’entretien des routes dans le bassin versant. L’ajout de chlorures
et d’alun pour la précipitation du phosphore a la station d’épuration des eaux de Lac-Delage (E54)
peut augmenter la conductivité et ions chlorures du lac Delage lorsque le courant est inversé
(situation observée a deux reprises en 2021).

Les rejets de la station d’épuration des eaux de Lac-Delage (E54) dépassement fréquemment les
normes prévues pour le PT (57 %), les MES (36 %), les composés azotés (86 %) et le NT (64 %).
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4.3 Bassin versant de la riviere Nelson

La téte du bassin versant de la riviere Nelson (E33 et E34) subit des apports de PT et NT, lesquels
sont probablement d’origine naturelle.

Malgré une diminution globale des CF/E. coli depuis 2009, la riviere Nelson subit toujours une
contamination par les E. coli entre E57 et EO6 avec une augmentation amont-aval de l'intensité des
dépassements. Quelques centaines d’'ISA sont toujours présentes dans le bassin versant de méme
que des ouvrages de surverse, tandis que la plupart des branchements croisés ont été corrigés.

Le développement résidentiel autour du ruisseau Savard (PO2RN) et I'entretien des routes avec
les sels de voirie dans I'ensemble du secteur Val-Bélair contribuent a 'augmentation de la
conductivité spécifique et des ions chlorure jusqu’a la station E06.

4.4 Bassin versant de la riviere Jaune

L’entretien des routes avec les sels de voirie dans le bassin versant du lac Beauport continue
d’affecter la conductivité spécifique et les ions chlorures a son effluent (E25).

La riviere Jaune, dés la station EQ3, subit une contamination d’origine fécale souvent observée a
des débits faibles. La présence d’animaux domestiques, les événements de surverse ou la station
de surpression sont des sources potentielles de contamination, laquelle a des effets jusqu’a la
station E28, malgré un effet de dilution.

Augmentation amont aval du PT, de MES et des nitrites-nitrates, de la conductivité spécifique et
des ions chlorure dans la riviere Jaune.

Le ruisseau du Valet présente les valeurs de conductivité spécifique et d’ions chlorure les plus
élevées du haut-bassin versant de la riviere St-Charles attribuable & la charge en sels du lac
Clément.

4.5 Bassin versant du ruisseau des Eaux Fraiches

-
o

.
"

Malgré une amélioration globale de la qualité de I'eau depuis I'enquéte (2009), les nombreux
dépassements (E. coli et PT) mettent en évidence une contamination d’origine humaine. On
observe les valeurs médianes les plus élevées depuis 2011.

Comme en 2019, la conductivité spécifique élevée associée en partie aux ions chlorures indique
que I'entretien des routes affecte la qualité de I'eau du ruisseau des Eau-Fraiches.

4.6 Bassin versant de la riviere du Berger

.
"

Malgré une légére diminution de la fréquence des dépassements depuis 2013, la riviere du Berger
subit toujours une contamination par les E. coli depuis la station PO7RB (64 % des cas dépassent
le seuil de baignade).

Le ruisseau des commissaires (P04RB) est une source non négligeable de PT et de E. coli (50 %
des cas dépassent le seuil de baignade).

La contamination fécale se poursuit jusqu’a I'embouchure sur la riviére St-Charles (BQ15). Les
installations septiques autonomes, les branchements croisés et les événements de surverse sont
des sources de contamination potentielles du bassin versant de la riviere de Berger.
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.

< La conductivité spécifique et les ions chlorure élevés indiquent une problématique au niveau de
I'entretien des routes dés le début zone urbanisée du secteur Charlesbourg. Le développement
domiciliaire augmente les surfaces anthropisées, affectant la qualité globale du cours d’eau.

4.7 Bassin versant de la riviere Lorette

-

< De nombreux dépassements (E. coli, PT et MES) mettent en évidence des problématiques
diverses sur le territoire (ISA, fertilisants, érosion des rives).

% Les valeurs élevées de conductivité spécifique et des ions chlorures témoignent de la dégradation

du cours d’eau causée par I'activité anthropique et I'entretien des routes.

4.8 Bassin versant de la riviere Saint-Charles

.

< Une amélioration globale de la qualité microbiologique continue d’étre observée dans la riviere
Saint-Charles, malgré quelques rares dépassements du seuil de baignade (E. coli).

< La conductivité spécifique élevée indique que I'entretien des routes affecte la riviere Saint-Charles.

L’augmentation de la charge des ions chlorure a 'UTE de Québec persiste.
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AGIRO®

5 Recommandations

Tableau 27 Recommandations issues du suivi des riviéres du haut-bassin versant de la riviére Saint-Charles en 202125,

Bassin versant

riviere des Hurons

Bassin versant de la

Cours d’eau

Noire

® |0BP:1 (CF, NOx et
chla)

Problématique

Conductivité spécifique et ions chlorures

élevés en raison de la proximité avec
l'autoroute et le boulevard Talbot.

Recommandations

Suivre les recommandations de I'enquéte

du bassin versant de la riviere des Hurons
(a venir en 2023)

Suivre l'efficacité de certains bassins de
rétention du MTQ dans le cadre du
programme de suivi des PGO.

Demander au MTQ d’assurer I'entretien
régulier des bassins de rétention bordant
autoroute 175 afin de maximiser leur
potentiel de retenue.

Hibou

® 10BPes (NOx)

Sédimentation et apport de NT d’origine
inconnue.

Suivre les recommandations de I'enquéte
du bassin versant de la riviere des Hurons
(a venir en 2023)

Optimiser le fonctionnement des bassins
de rétention du secteur des Grands Ducs
et des Chalets de ski Stoneham.

Trois-Petits-Lacs

® 10BPeos (NOX)

Enrichissement en éléments nutritifs
(azote).

Suivre les recommandations de I'enquéte
du bassin versant de la riviere des Hurons
(& venir en 2023)

Inspecter le réseau hydrographique a
proximité de la bétonniére et de I'écocentre
(ancien dépotoir) pour détecter de
possibles obstacles a I'écoulement.

15 | es couleurs associées a I”lQBP représentent les classes bonne (en bleu) a trés mauvaise (en rouge). Les inscriptions entre parenthéses
indiquent le (les) facteur(s) limitant(s), c’est-a-dire ce qui affecte le plus I'indice de qualité d’eau a la station (CF = coliformes fécaux/E. coli; NOx =
nitrites et nitrates ; chla = chlorophylle a ; PT = phosphore total ; NT = azote total).
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Bassin versant

Recommandations

Cours d’eau
Hurons

©® |0BPgy; (Chla et NOy)

Problématique

Contamination bactériologique par les

installations septiques.

Suivre les recommandations de I'enquéte

du bassin versant de la riviere des Hurons
(a venir en 2023)

Informer et appuyer la municipalité de
Stoneham-et-Tewkesbury dans les
démarches correctives.

Station d’épuration des
eaux usées de Stoneham-
et-Tewkesbury

® |0BPess (PT, NOx et
chla)

Norme ministérielle pour les MES
respectée en tout temps.

Dépassements des normes prévues en
éléments nutritifs, particulierement le NT
et les composés azotés.

Raccorder la station d’épuration au réseau
d’égout collecteur de la Ville de Québec.

Informer la municipalité de ses résultats et
poursuivre le suivi de I'effluent.

Bassin versant du
lac Delage

Décharge du lac Delage

® 10BPe: (Chla)

Courant inversé, apports en éléments
nutritifs et [égére augmentation de la
conductivité spécifique

Réviser les procédés de traitement a la
station d’épuration des eaux usées et gérer
les niveaux d’eau pour empécher les
courants inverses.

Surveiller les procédés d’entretien des
routes autour du lac.

Surveiller la prolifération des herbiers
aquatiques au lac Delage.

Station d’épuration des
eaux usées de Lac-Delage

® |0BP:s, (PT et chla)

Dépassements des normes prévues
(PT, MES, composés azotés et NT)

Raccorder la station d’épuration au réseau
d’égout collecteur de la Ville de Québec.

Informer la municipalité de ses résultats et
poursuivre le suivi de I'effluent.

Bassin versant de la
riviere Nelson

Nelson

® 10BPs (PT)

Contamination bactériologique par les
installations septiques.

Procéder au raccordement des installations
septiques restantes et inspecter les
ouvrages de surverses.
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Bassin versant

Cours d’eau

Recommandations

Savard

® IQBPpozrn (NOx)

Problématique

Contamination bactériologique d’origine
inconnue.

Conductivité spécifique et ions chlorures
élevés en raison du développement
résidentiel et de I'entretien des routes.

Poursuivre les travaux de renaturalisation

et conservation du territoire de I'ancien golf
de Val-Bélair. Etudier les moyens de
réduire la contamination des étangs par les
animaux sauvages.

Optimiser les procédures d’entretien des
routes afin de limiter les apports de sels de
voirie et/ou instaurer des routes blanches
sur la rue de Montolieu et le Boulevard Pie-
XI.

Bassin versant de la
riviere Jaune

Décharge du lac Beauport

® 10BPe2s (NOY)

Conductivité spécifique et ions chlorures
élevés.

Informer la municipalité de Lac-Beauport.

Poursuivre I'analyse des ions chlorures
dans le bassin versant du lac Beauport et
enquéter sur la composition des mélanges
de graviers utilisés.

Etudier la qualité des eaux souterraines au
lac Beauport.

Jaune

® 10BPgs (CF)

Contamination bactériologique par les
installations septiques.

Conductivité spécifique et ions chlorures
élevés.

Suivre les recommandations issues de
I'enquéte sur la riviere Jaune (APEL,
2014b).

Instaurer des routes blanches sur la rue
Jacques-Bédard et un trongon de I'avenue
de la Riviére-Jaune.

Du Valet

® |0BPe (Chla)

Conductivité spécifique élevée dans le
ruisseau du Valet.

Poursuivre I'application des mesures
correctrices recommandées lors de
'enquéte (APEL, 2011) et la diagnose du
lac Clément (APEL, 2013).
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Bassin versant

Cours d’eau

Problématique

Recommandations

Bassin versant du
ruisseau des Eaux-
Fraiches

Eaux-Fraiches

©® |QBPgero1 (CF et chla)

Tendance a 'augmentation de la
contamination bactériologique, jamais
observée depuis 2011.

Conductivité spécifique et ions chlorures
élevés.

Poursuivre I'application des mesures

correctrices émises dans le rapport
d’enquéte (APEL, 2010).

Poursuivre le suivi bactériologique de la
station REFO01 et de stations sensibles en
amont, au besoin.

Revoir les méthodes d’entretien des routes
dans le bassin versant et sensibiliser aux
impacts de l'utilisation des sels de
déglacage a proximité du réseau pluvial.

Bassin versant de la
riviere du Berger

Du Berger

® 10BPgo1s (CF et NOx)

Contamination bactériologique par les
installations septiques.

Conductivité spécifique et ions chlorures
élevés.

Réaliser une enquéte afin d’identifier les
sources de contamination de la riviere du
Berger et du ruisseau des Commissaires.

Poursuivre les corrections des
branchements croisés en aval de la prise
d’eau de la Ville de Québec.

Optimiser les méthodes d’entretien des
routes afin de limiter les apports de sels de
voirie et/ou instaurer des routes blanches
stratégiques dans le secteur Charlesbourg.

Limiter le développement dans le bassin
versant et conserver les surfaces
perméables.

riviere St-Charles

bactériologique de la riviere Saint-

Bassin versant de la | Lorette Contamination d’origines diverses (ISA, | Suivre les recommandations du rapport
riviere Lorette fertilisants, érosion des rives) d’enquéte (Agiro, 2020)

IQBPgo14 (CF)
Bassin versant de la | St-Charles Tendance a I'amélioration de la qualité Surveiller les dépassements de E. coli en

amont de la prise d’eau.
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Bassin versant Cours d’eau Problématique Recommandations
Charles de la décharge du lac Saint-
® IQBPgos (Chla) Charles a la prise d’eau.
® 1QBPsox (CF)
UTE de Québec Augmentation temporelle de I'apport de | Informer la Ville de Québec et les
sels de voirie et de la conductivité intervenants responsables de 'UTE de
spécifique a la prise d’eau. Québec.

o |QBPUTE (Chla)
Prolonger la route blanche de I'’Avenue du
lac Saint-Charles vers le Sud et ajouter les
rues Delage et Jacques-Bédard au réseau
d’écoroutes.

Poursuivre le suivi des sels de voirie en
amont immédiat de la prise d’eau.
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7 Annexes

Annexe 1 Méthodes de laboratoire
LDM Accréditation
Secteur Parametre | Méthode Principe analytique Interférences 2020 CEAEQ
1ISO-17025
L’ion ammonium contenu dans I'échantillon est analysé au La plupart des interférences
moyen d’un analyseur automatisé par colorimétrie ; peuvent étre retirées par le
I'ammoniac réagit avec le salicylate de sodium et un oxydant processus de distillation.
organique, le dichloroisocyanurate, en milieu basique
tamponné (pH 12.8-13), en présence de nitroferricyanure de
sodium, pour former un complexe analogue a I'indophénol
bleu. La couleur bleu-verte produite est mesurée a 660 nm.
- - L'analyse quantitative est effectuée par le biais d'une courbe
Chimie amprﬁgrt]eical :‘E NH3 d'étalgnna?:]e. P 8 ug N/I Non accrédité
Les échantillons ne sont pas distillés préalablement &
I'analyse. Si des interférences sont suspectées, I'échantillon
sera distillé.
L'échantillon est oxydé dans un premier temps par combustion | Une présence importante en
a 900°C. Durant cette premiéere oxydation, I'azote est oxydé sulfate dans I'échantillon peut
sous forme de monoxyde d'azote. Le monoxyde d'azote sous-estimer la mesure de l'azote
Chimie Azote total produit réagit par la suite avec de l'ozone pour former du total. Le volume d’échantillon 0.05 mg Non accrédité
dioxide d'azote sous forme excité. Le photon émis lors de la injecté sur l'instrument a été N/I
relaxation du dioxyde d'azote excité est détecté par infrarouge | optimisé afin de minimiser les
dans la plage de 650 a 900 nm. L'analyse quantitative est effets d'une concentration en
effectuée par le biais d'une courbe d'étalonnage. sulfates trop importante.
ILQ-NT
L'analyse de l'azote total dissous implique, préalablement a
I'analyse de I'échantillon, une filtration de I'échantillon sur un
o Az | filtre en fibre de verre (calciné et lavé) de 0.7 um. L'analyse de 05m Lo
Chimie dic;tsotl?;a I'azote total dissous n'a pas été validée spécifiquement. ° OS/I ’ Non accrédité
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ILQ-

Le chlorure présent dans I'échantillon vient se substituer au
groupement thiocyanate dans le mercure de thiocyanate. L’ion
thiocyanate libéré réagit avec I'ion ferrique pour former le

A priori, il n’y a pas d'interférence
significative a cette méthode.

d'étalonnage pour chacun des éléments analysés.

échantillons turbides avant
'analyse.

Chimie Chlorures | CHLORU comglexe coloré [Fe (SCN)] 2+. La congentration de complexe Non- Domaine 60
RES-AA formée est directement proportionnelle a la concentration en applicable
chlorure présent dans I'échantillon. L’absorbance de ce
complexe est mesurée a 480 nm.
L'échantillon est analysé par chromatographie ionique avec A priori, il N’y a pas d'interférence
suppresseur de conductivité. La mesure des intensités du significative a cette méthode.
Chimie Chlorures ILQ- S|gnall se fait par un det,ecteur de _cqndgctnvnte. L'analyse Toutefois, il gst fortement 0.2 mg/l Non accrédité
Anions-Cl | quantitative est effectuée par le biais d'une courbe recommandeé de filtrer les
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Chimie

Nitrites-
Nitrates

ILQ-
NO2NO3-
AA

Les ions nitrates présents dans I'échantillon sont réduits
guantitativement en ions nitrite en présence de cadmium
granulaire. La concentration des nitrites produits est analysée
comme un complexe azonium (composé rosé) qui absorbe a
520 nm aprés sa diazotisation avec la sulfanilamide et son
couplage avec le N -(1-naphthyl) éthylénediamine. Cette
réaction a lieu en milieu acide. Lors du dosage, les
échantillons seront dilués au besoin.

La turbidité et les matiéres en
suspension peuvent restreindre le
débit dans la colonne de
réduction. Des concentrations
élevées en fer, cuivre et en
d’autres métaux réduisent
I'efficacité de la réaction. Les
huiles et les graisses peuvent
recouvrir la surface du cadmium et
nuire a la réduction des nitrates en
nitrites. Le recours a une
membrane de dialyse dans le
circuit d'analyse sur l'appareil
permet d'éliminer ces
interférences. Une extraction
liquide avec un solvant organique
permet d'éviter la contamination
croisée entre échantillons sur
I'appareil lorsqu'ils sont plus
concentrés en huiles et graisses.
Les échantillons contenant du
sulfure ne peuvent étre analysés
par cette méthode sans enlever
préalablement les sulfures par
précipitation avec des sels de
cadmium. Pour les faibles
concentrations en sulfures, une
simple agitation en tube fermé, de
15 — 30 minutes, transforme les
oxydes en acide sulfurique et
permet d'éliminer cette
interférence. Le chlore résiduel
peut interférer en oxydant le
cadmium. L’ajout de thiosulfate de
sodium élimine cette
interférence.La couleur et les
matiéres en suspension présentes
dans les échantillons sont
enlevées par la membrane de
dialyse.

Non-
applicable

Domaine 11
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L'échantillon est analysé par chromatographie ionique avec A priori, il n’y a pas d’interférence
suppresseur de conductivité. La mesure des intensités du significative a cette méthode.
Chimie Nitrites- ILQ- signal se fait par un détecteur de conductivité. L'analyse Toutefois, il est fortement 0.03 mg
Nitrates Anions-Cl guantitative est effectuée par le biais d'une courbe recommandé de filtrer les N/I
d'étalonnage pour chacun des éléments analysés. échantillons turbides avant
'analyse.
L'échantillon est oxydé dans un premier temps par combustion | Tout produit de décomposition ou
a 900°C. Le produit de la réaction (dioxyde de carbone) est de combustion, autre que le CO2,
Carbone analysé par un détecteur infra-rouge. L'analyse quantitative est | susceptible d'interférer a
Chimie organique effectuée par le biais d'une courbe d'étalonnage. l'infrarouge. 0.0g/lmg Non accrédité
total
L'analyse du carbone organique total dissous implique, Le CO2 contenu dans l'air ambiant
préalablement a l'analyse de I'échantillon, une filtration de peut étre une source de
ILQ-COT I'échantillon sur un filtre en fibre de verre (calciné et lavé) de contamination. Les échantillons
0.7 um. sont acidifiés et barbotés avec de
Carbone I‘aitlgltra-pL_Jr afin d'éliminer le CO2
Chimie organique de Féchantilion. 0.1 mg Cll Non accrédité
total dissous
Les échantillons sont acidifiés avec de I'acide nitrique ainsi Les principales interférences liées
que de l'acide chlorhydrique, puis digéré au micro-ondes a a cette méthode sont d'ordres
175°C avant leur analyse par spectrophotométrie d’émission spectrométriques, physiques
Fer ILO- au plasma. La mesure des intensités du signal se fait par un (ot_Jst_ruction du nébuliseur),
Chimie extractible a Métaux- spectrométre de masse selon des masses spécifiques a chimiques (composés ou oxydes 0.06 ma/l Domaine 64
: I'élément analysé. L'analyse quantitative est effectuée par le réfractaires) et liés a une forte ' 9
l'acide MS o Y Analyse g uee p - )
biais d'une courbe d'étalonnage pour chacun des éléments teneur en solides totaux dissous
analyseés. de I'échantillon.
Une portion de I'échantillon est filtrée a travers un filtre Les échantillons contenant
Whatman 934 -AH préalablement conditionné (lavé, séché a plusieurs phases sont sujets a des
105 °C et pesé). Lorsque la filtration est terminée, le filtre et le erreurs de mesure.
résidu piégé sur le filtre sont séchés a 105 °C puis repesés. La | La présence de résidu
guantité de matieéres en suspension (MES) est obtenue en hygroscopique peut induire des
faisant la différence des poids. biais positifs.
. Matiéres en Pour déterminer le taux de matieres en suspension volatiles o
Chimie suspension | '"Q"MES | (MESV), le filtre et le résidu sec sont placés dans un four & 3 mg/l Non accredite
moufle réglé a 550 °C pendant 2 heures. Le taux de MESV
s’obtient en faisant la différence entre le poids a 550 °C et
celui a 105 °C.
Métaux ILO- Les étcihantillorrs sont acidifite's ar\]/etc deli’gcige nitrique (pH <2) | Les princip:;lej interfécriencées lies rel
. N ) avant leur analyse par spectrophotométrie d’émission au a cette méthode sont d'ordres elative a s
Chimie ﬁglc?gées a m«;taux- plasma. La mesure des intensités du signal se fait par un spectrométriques, physiques I'élément Non accredité
spectrométre de masse selon des masses spécifiques a (obstruction du nébuliseur),
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I'élément analysé. L'analyse quantitative est effectuée par le
biais d'une courbe d'étalonnage pour chacun des éléments
analysés.

chimiques (composés ou oxydes
réfractaires) et liés a une forte
teneur en solides totaux dissous
de I'échantillon.

Les ions orthophosphates contenus dans I'échantillon
réagissent en milieu acide avec le molybdate d’ammonium et
le tartrate d’antimoine et de potassium pour former I'acide
phosphomolybdique. L'acide phosphomolybdique réagit par la
suite avec I'acide ascorbique pour former le bleu de
molybdéne. L'intensité de la couleur est mesurée par
spectrophotométrie et est directement proportionnelle a la

Les ions arséniates (a des teneurs
de l'ordre de 0,1 mg/l et plus)
réagissent avec le réactif de
molybdate pour former une
coloration semblable a celle
produite par I'ion orthophosphate.
Le chrome hexavalent et les

L'acide phosphomolybdique réagit par la suite avec I'acide
ascorbique pour former le bleu de molybdéne. L’intensité de la
couleur est mesurée par spectrophotométrie et est directement
proportionnelle & la teneur en ions orthophosphates dans
I’échantillon. L'analyse quantitative est effectuée par le biais
d'une courbe d'étalonnage.

L'analyse du Phosphore total dissous requiert que I'échantillon
soit filtré au maximum 48h. aprés sa réception.

produite par 'ion orthophosphate.
Le chrome hexavalent et les
nitrites interférent négativement
pour des concentrations aussi
faibles que 1 mg/l. Des
concentrations aussi élevées que
50 mg/l de Fe3+, 10 mg/l de Cu et
10 mg/l de SiO2 peuvent étre
tolérées. Des concentrations plus

Chimie Orthophospha | ILQ- teneur en ions orthophosphates dans I'échantillon. L'analyse nitrites interférent négativement 0.6 ug P/l Non accrédité
tes OPO4-AA | quantitative est effectuée par le biais d'une courbe pour des concentrations aussi ’
d'étalonnage. faibles que 1 mg/l. Des
concentrations aussi élevées que
L'analyse des orthophosphates dissous (SRP) requiert que 50 mg/l de Fe3+, 10 mg/l de Cu et
I'échantillon soit filtré au maximum 48h. apres sa réception. 10 mg/l de SiO2 peuvent étre
tolérées. Des concentrations plus
élevées en silicate causent une
interférence positive.
Les ions orthophosphates contenus dans I'échantillon Les ions arséniates (a des teneurs
réagissent en milieu acide avec le molybdate d’'ammonium et de l'ordre de 0,1 mgl/l et plus)
le tartrate d’antimoine et de potassium pour former I'acide réagissent avec le réactif de
Orthophosp phosphomolybdique. L'acide phosphomolybdique réagit par la | molybdate pour former une
Chimie hates solubles suite avec I'acide ascorbique pour former le bleu de coloration semblable a celle 3ug P/l Non accrédité
ou SRP molybdéne. L’intensité de la couleur est mesurée par produite par 'ion orthophosphate.
spectrophotométrie et est directement proportionnelle a la Le chrome hexavalent et les
teneur en ions orthophosphates dans I'échantillon. L'analyse nitrites interférent négativement
quantitative est effectuée par le biais d'une courbe pour des concentrations aussi
d'étalonnage. faibles que 1 mg/l. Des
concentrations aussi élevées que
L'analyse des orthophosphates dissous (SRP) requiert que 50 mg/l de Fe3+, 10 mg/l de Cu et
I'échantillon soit filtré au maximum 48h. apres sa réception. 10 mg/l de SiO2 peuvent étre
ILQ- L’échantillon est d'abord digéré en milieu acide (acide tolérées. Des concentrations plus
OPO4-AA | sulfurique et persulfate de potassium) afin d’hydrolyser les élevées en silicate causent une
ILQ-Ptotal- | formes complexes du phosphore et les transformer en ions interférence positive.
AA orthophosphates. Les ions arséniates (a des teneurs
Par la suite, les ions orthophosphates réagissent en milieu de I'ordre de 0,1 mg/l et plus)
acide avec le molybdate d’ammonium et le tartrate d’antimoine | réagissent avec le réactif de
Chimie Phosphore et de potassium pour former I'acide phosphomolybdique. molybdate pour former une 2 ug Pil Non accrédité
total coloration semblable & celle
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élevées en silicate causent une
interférence positive.

L’échantillon est d'abord digéré en milieu acide (acide
sulfurique et persulfate de potassium) afin d’hydrolyser les
formes complexes du phosphore et les transformer en ions
orthophosphates.

Par la suite, les ions orthophosphates réagissent en milieu
acide avec le molybdate d'ammonium et le tartrate d’antimoine
et de potassium pour former I'acide phosphomolybdique.
L'acide phosphomolybdique réagit par la suite avec I'acide
ascorbique pour former le bleu de molybdéne. L'intensité de la
couleur est mesurée par spectrophotométrie et est directement
proportionnelle a la teneur en ions orthophosphates dans

Les ions arséniates (a des teneurs
de l'ordre de 0,1 mg/l et plus)
réagissent avec le réactif de
molybdate pour former une
coloration semblable a celle
produite par I'ion orthophosphate.
Le chrome hexavalent et les
nitrites interférent négativement
pour des concentrations aussi
faibles que 1 mg/l. Des
concentrations aussi élevées que

ascorbique pour former le bleu de molybdéne. L’intensité de la

pour des concentrations aussi

ILQ-Ptotal- I’échantillon. L'analyse quantitative est effectuée par le biais 50 mg/l de Fe3+, 10 mg/l de Cu et
Chimie Phosp_hore AA . d'une courbe d'étalonnage. 10 mg/l de SiO2 peuvent étre 2 ug P/l Non accrédité
total dissous MLQ-Caoli 9 my p - Hg

fécaux ) _ ) _ tplerges. Des_ concentrations plus
L'analyse du Phosphore total dissous requiert que I'échantillon | élevées en silicate causent une
soit filtré au maximum 48h. apres sa réception. interférence positive.
Différents volumes de I'échantillon sont filtrés sur une La présence de matiére en
membrane stérile de porosité 0,45 um. Les membranes suspension en grande quantité
filtrantes sont ensuite transférées sur des boites de Pétri peut colmater les membranes
contenant de la gélose m-Fc. Les boites de gélose sont filtrantes et ainsi augmenter la
ensuite incubées & 44,5 °C + 0,2 °C pendant 24 heures + 2 limite inférieure de quantification.
heures. Les colonies typiques bleues foncées sont
dénombrées aprés la période d'incubation, les calculs sont
effectués et les résultats sont exprimés en UFC/100 ml, ou
UFC signifie unité formant des colonies.
L’échantillon est d'abord digéré en milieu acide (acide Les ions arséniates (& des teneurs
sulfurique et persulfate de potassium) afin d’hydrolyser les de I'ordre de 0,1 mg/l et plus)

ILQ-Ptotal- | formes complexes du phosphore et les transformer en ions réagissent avec le réactif de 0 UFC/100

AA orthophosphates. molybdate pour former une ml ou

Microbiologi Coliformes | MLQ-Coli | Par la suite, les ions orthophosphates réagissent en milieu coloration semblable a celle selon les ;
gie 4 4 . d . B . " P Domaine 30
fecaux fécaux acide avec le molybdate d’ammonium et le tartrate d’antimoine | produite par I'ion orthophosphate. spécificati
MLQ- et de potassium pour former I'acide phosphomolybdique. Le chrome hexavalent et les ons du
EColi L'acide phosphomolybdique réagit par la suite avec I'acide nitrites interférent négativement projet.
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couleur est mesurée par spectrophotométrie et est directement
proportionnelle a la teneur en ions orthophosphates dans
I’échantillon. L'analyse quantitative est effectuée par le biais
d'une courbe d'étalonnage.

L'analyse du Phosphore total dissous requiert que I'échantillon
soit filtré au maximum 48h. aprés sa réception.

Différents volumes de I'échantillon sont filtrés sur une
membrane stérile de porosité 0,45 pm. Les membranes

faibles que 1 mg/l. Des
concentrations aussi élevées que
50 mg/l de Fe3+, 10 mg/l de Cu et
10 mg/l de SiO2 peuvent étre
tolérées. Des concentrations plus
élevées en silicate causent une
interférence positive.

La présence de matiére en
suspension en grande quantité

grossissement utilisé peut aller jusqu'a 600 X.

filtrantes sont ensuite transférées sur des boites de Pétri peut colmater les membranes 0 UFC/100
contenant de la gélose m-Fc. Les boites de gélose sont filtrantes et ainsi augmenter la ml ou

. . . . ensuite incubées a 44,5 °C + 0,2 °C pendant 24 heures + 2 limite inférieure de quantification. selon les .

Microbiologie E. coli h - . . . .\ e Domaine 30
eures. Les colonies typiques bleues foncées sont La présence de matiére en spécificati

dénombrées apres la période d'incubation, les calculs sont suspension en grande quantité ons du
effectués et les résultats sont exprimés en UFC/100 ml, ou peut colmater les membranes projet.
UFC signifie unité formant des colonies. filtrantes et ainsi augmenter la
L'échantillon est filtré a travers une membrane de porosité de limite inférieure de quantification.
0,45 pm pour recueillir en surface les bactéries Escherichia
coli présentes a l'intérieur de ce dernier. La membrane est
ensuite déposée en surface d'un milieu de culture sélectif m-
Fc-BCIG et incubée a 44,5 °C £ 0,2 °C pendant vingt-quatre
(24) heures + deux (2) heures, période apres laquelle on
procéde au dénombrement des colonies caractéristiques de
couleur turquoise.
Les échantillons sont conservés dans des bouteilles de verre La présence de matiére en
avec du lugol 1 % comme préservatif jusqu'au moment de suspension en grande quantité
I'analyse. Le volume d'échantillon déterminé est décanté par peut rendre le dénombrement et
sédimentation dans une chambre de Utermdélh. Le I'identification difficile.
dénombrement et l'identification se font ensuite avec un
microscope inversé sous un éclairage CID (contraste

o Cyanobacte | MA-800- | interférentiel différentiel) & un grossissement de 400 X. Dans

Microbiologie ries f}(/)a.dep les cas oul les cyanobactéries sont trés petites, le 0 algue/ml NA
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Annexe 2 Méthodes de mesure du débit

Débit a un point

Cette méthode consiste a mesurer la vitesse d’écoulement dans la riviere en un point de mesure. Ce point
est situé au centre de la riviére, un peu en-dessous de la surface. Puisque la vitesse d’écoulement de I'eau
d’'une riviére est généralement plus élevée au centre et pres de la surface (Figure 69), les débits obtenus
par la méthode a un point sont surestimés ; c’est la raison pour laquelle la méthode a points multiples est
priorisée pour les mesures sur le terrain. Néanmoins, cette méthode fournit une estimation du débit de fagon
trés rapide. Elle est généralement employée lorsque la largeur du lit d’écoulement est petite. L’instrument
utilisé pour mesurer la vitesse de I'écoulement, lorsque possible, est un courantometre a hélice. Dans les
autres cas, un flotteur peut étre utilisé.

Voici I'équation utilisée pour le calcul du débit a un point :
Q=A*v

ou: Q = débit (m3/s)
A = aire mouillée perpendiculaire a I'écoulement (m?)
v = vitesse d’écoulement (m/s)

Profondeur (m)

| T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

Distance (m)

Figure 69 Profil de vitesse dans une coupe transversale d’une riviére.
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Débit a points multiples

Cette méthode consiste a mesurer la vitesse d’écoulement dans la riviere a plusieurs endroits afin de tenir
compte de la variation du profil de vitesse. En mesurant la vitesse d’écoulement a plusieurs endroits, le
débit calculé est donc plus précis. La méthode a plusieurs points permet d’obtenir une meilleure précision
tout en étant assez rapide. Par ailleurs, le débit calculé est la somme des débits partiels dans les
« panneaux » de la section d’écoulement (numérotés de 1 a 10 a la Figure 70).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

L

Figure 70 Exemple de « panneaux » dans une coupe transversale d’une riviére.

Voici I'équation permettant de calculer le débit partiel d’'un panneau (panneaux 2 a 9) :

Ui+ v, ditd,
Qp = > * > * b
ou: Qp = débit partiel (m3/s)
U = vitesse moyenne aux bornes du panneau (m/s)

d = profondeur aux bornes du panneau (m)
b = largeur du panneau (m)

Voici I'’équation permettant de calculer le débit partiel aux deux extrémités de la section d’écoulement
(panneaux 1 et 10) :

2 1
Qpp =3 * 17_1*5(do+d1)*b

ou: Qpb = débit partiel aux bornes gauche et droite (m?3/s)
¥ = vitesse moyenne a la borne intérieure du panneau (m/s)
d = profondeur aux bornes du panneau (m)
b = largeur du panneau (m)

Voici I'’équation permettant de calculer le débit total :

Qtotal = Z Qp + Qpp1 + CQpp2
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Courbe de tarage

Cette méthode permet d’obtenir le débit d’'une riviére selon le niveau d’eau. Plusieurs mesures doivent étre
préalablement effectuées de facon a tracer la courbe de tarage (Figure 71). Plus précisément, a chaque
jaugeage, le niveau d’eau est noté par rapport a une référence fixe dans le temps, tel un pont, et la hauteur
en fonction du débit est tracée sur un graphique. Ceci permet d’obtenir le débit selon le niveau d’eau sans
avoir a prendre des mesures de vitesse chaque fois.

0,75
0,70 [
0,65

0,60

H,(m)
@

0,55
0,50 ./
o

0,45 /
0 1 2 3 4

Q (m¥s)

Figure 71 Exemple d’une courbe de tarage.
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Pluviométrie a la station U901, Montchéatel, en 2021.
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Pluviométrie a la station U911, poste Honfleur, en 2021.

Figure 73
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Pluviométrie a la station U926, bassin de lariviere des Hurons, en 2021.
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Pluviométrie a la station U925, bassin de lariviére Jaune, en 2021.

Figure 75
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Pluviométrie a la station météorologique du lac Saint-Charles en 2021.
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Annexe 4 Débits mesurés cours de la saison d’échantillonnage
EO1 EO02 EO9 EO8 EO7 E51 E1ll
29-avr-21 1.0838426 0.0982694 0.9401705 0.2674103 1.55069404 1.45 0.4048239
12-mai-21 N/A 0.1496838 0.9185071 0.6175807 1.71342119 1.611 0.3725672
27-mai-21 1.6431719 0.0343005 0.4078081 0.0318322 1.36350464 1.266 0.2392762
10-juin-21 0.140656 0.0334103 0.2885344 0.0798301 0.72684795 0.6774 0.1304643
22-juin-21 N/A 0.1317809 0.6247279 0.309684 2.13991523 1.972 0.4485392
- 12-juil-21 3.1743227 0.1395941 0.7512932 0.3735054 1.73150199 1.619 0.4263644
S 21-juil-21 N/A 0.1293444 0.4774899 0.329138 1.71342119 1.611 0.3262197
g 03-aolit-21 N/A 0.0855863 0.4255974 0.211901 1.23374834 1.152 0.3281983
- 25-ao0t-21 0.0599558 0.0508241 0.1899365 0.0561773 0.60411126 0.5625 0.1843379
31-aolt-21 N/A N/A 0.1567492 0.0794731 0.74599232 0.7014 0.2454731
07-sept-21 N/A N/A 0.396567 0.19717 1.52410464 1.393 0.3062969
06-oct-21 0.1726388 0.0275244 0.2021851 0.083051 0.91339921 0.8588 0.2434196
18-oct-21 6.3536415 0.1648505 1.6096106 0.6492315 3.02268344 2.804 0.5386277
02-nov-21 N/A 0.1632104 1.5396081 0.796106 3.33537483 3.095 0.8881002
E57 PO2RN E35 EO4
27-avr-21 N/A N/A 0.8785 3.327
11-mai-21 N/A 0.2461454 1.091 4.159
25-mai-21 N/A 0.2509403 0.5767 1.755
08-juin-21 N/A 0.1650391 0.4893 1.547
23-juin-21 N/A 0.1320507 0.6295 2.309
~ 14-juil-21 N/A 0.2411374 0.892 2.685
- 19-juil-21 N/A 0.1787406 0.8695 3.665
g 02-aolit-21 N/A 0.1210062 0.6206 1.297
- 23-aolt-21 N/A 0.0667734 0.3334 1.34
08-sept-21 N/A 0.0949415 0.4502 1.061
21-sept-21 N/A 0.0949903 0.4545 1.547
04-oct-21 N/A 0.0693872 0.4068 1.061
22-oct-21 N/A 0.3678571 1.023 2.685
05-nov-21 N/A 0.1217167 0.8024 3.251
E24 E28 EO3 PO7RB PO2RB PO3RL
26-avr-21 N/A 1.2508623 2.0347258 0.86205 N/A
13-mai-21 0.3346555 0.9528661 1.2855429 0.3208453 0.2461454 0.1241693
26-mai-21 0.1429621 0.699875 0.8535849 0.2142745 0.2509403 N/A
09-juin-21 0.0448131 0.5495328 0.3364396 0.17146 0.1650391 0.1094985
21-juin-21 0.1362028 1.1943105 1.0273632 0.2093932 0.1320507 0.058035
o0 13-juil-21 0.156162 1.4903172 0.8797629 N/A 0.2411374 0.0819327
(- 20-juil-21 0.2175093 2.6263381 2.104586 N/A 0.1787406 0.1698694
3 05-aolit-21 0.1188971 0.7488543 0.6011458 N/A 0.1210062 0.1621505
- 24-ao0t-21 0.0349013 0.5208723 0.2006725 N/A 0.0667734 0.0788279
09-sept-21 0.0798967 0.7608244 0.4764171 N/A 0.0949415 0.0169309
23-sept-21 0.0739454 0.698298 0.4647108 N/A 0.0949903 N/A
05-oct-21 0.060549 0.8334139 0.4096173 N/A 0.0693872 N/A
21-oct-21 0.1939993 1.4688803 1.1735458 N/A 0.3678571 N/A
01-nov-21 0.2868575 4.574523 N/A N/A 0.1217167 N/A
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Annexe 5 Régimes de précipitations mensuels pour 2017, 2019 et
2021
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Figure 78 Précipitations mensuelles totales en 2017, 2019 et 2021 (données enregistrées par
Environnement Canada a I’aéroport Jean-Lesage).
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Annexe 6

Figure 79

Relation entre la conductivité spécifigue moyenne et la
teneur en ions chlorures dans le sous-bassin versant de la
riviere des Hurons
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Annexe 7 Evolution de la conductivité spécifique aux stations
intégratrices de la riviere St-Charles
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Figure 80 Evolution de la conductivité spécifique a la station E11 (riviére Noire)
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Figure 81 Evolution de la conductivité spécifique a la station EO8 (riviére Hibou)
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Figure 82 Evolution de la conductivité spécifique a la station E09 (riviére Trois-Petits-Lacs)
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Figure 83 Evolution de la conductivité spécifique a la station E02 (décharge du lac Delage)
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Figure 84 Evolution de la conductivité spécifique a la station EO1 (station intégratrice sur la
riviere des Hurons)
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Figure 85 Evolution de la conductivité spécifique a la station E24 (station intégratrice du
ruisseau du Valet)
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Figure 86 Evolution de la conductivité spécifique a la station E28 (station intégratrice sur la
riviere Jaune)
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Figure 87

Figure 88
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Evolution de la conductivité spécifique a la station E06 (station intégratrice sur la
riviere Nelson)
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Figure 89 Evolution de la conductivité spécifique a la station BQ14 (station intégratrice sur la
riviere Lorette)
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Figure 90 Evolution de la conductivité spécifique a la station BQ15 (station intégratrice sur la
riviere du Berger)
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Annexe 8 Graphiques historiques pour la station d’épuration des eaux
usées de Stoneham-et-Tewkesbury
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Figure 91 Evolution de la conductivité spécifique a la station E55 (effluent de la station
d’épuration des eaux usées de Stoneham-et-Tewkesbury)
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Figure 92 Evolution de la teneur en MES a la station E55 (effluent de la station d’épuration des
eaux usées de Stoneham-et-Tewkesbury)
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Figure 93 Evolution de la teneur en NT a la station E55 (effluent de la station d’épuration des
eaux usées de Stoneham-et-Tewkesbury)
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Figure 94 Evolution de la teneur en PT a la station E55 (effluent de la station d’épuration des
eaux usées de Stoneham-et-Tewkesbury)
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Annexe 9 Graphiques historiques pour la station d’épuration des eaux
usées de Lac-Delage
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Figure 95 Evolution de la conductivité spécifique a la station E54 (effluent de la station
d’épuration des eaux usées de Lac Delage)
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Figure 96 Evolution des MES 2 la station E54 (effluent de la station d’épuration des eaux usées
de Lac Delage)
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Figure 97 Evolution de la teneur en NT a la station E54 (effluent de la station d’épuration des
eaux usées de Lac Delage)
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Figure 98 Evolution de la teneur en PT a la station E54 (effluent de la station d’épuration des
eaux usées de Lac Delage)
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